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2 POMOCA WAHADLA REWERSYINEGO

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow
e Wahato rewersyjne
e Wahadto matematyczne
¢ Miernik czasu

2. Cel éwiczenia
e Poznanie budowy i zasady dziatania wahadta rewersyjnego.

e Wyznaczenie przyspieszenia ziemskiego.

3. Schemat uktadu pomiarowego

X AiB - ostrza wahadta

M; i M, - soczewki wahadta

/ - odlegto$é miedzy
ostrzami

X - odlegtos$¢ soczewki
M, od wybranego
ostrza

Rys. 1. Wahadto rewersyjne Rys.2. Stanowisko pomiarowe

4. Przebieg pomiaréow
4.1. Umocowac ostrza A i B wahadta w duzej odlegtosci wzajemnej tak, aby byty zwrdcone
do siebie. Jeden z nich umiesci¢ w poblizu wolnego konca preta, a drugi miedzy soczewkami
M; i M,. Odlegto$¢ miedzy ostrzami bedzie ditugosciq zredukowana /., , jezeli dla
odpowiednio rozmieszczonych soczewek M; i M, okresy wahan wahadta 7T, i Tz - dla
obydwu sposobow zawieszenia bedq jednakowe. Jeden ze sposobdéw rozmieszczenia
soczewek M; i M, , aby T, = T,



4.2. Niesymetrycznie umiesci¢ na precie soczewki M; i M, tak, aby jedna z nich znajdowata
sie przy koncu preta a druga miedzy ostrzami. Soczewke M; znajdujacg sie blisko konca
preta umocowaé¢ na state. Sprawdzi¢ czy krawedzie ostrzy pokrywajg sie z nacieciami
na precie.

4.3. Zamocowac¢ wahadto na podstawce wspornika gornego na wybranym ostrzu (np. A).
4.4. Dla zestawu z fotokomodrka czujnik fotoelektryczny przesuna¢ tak, aby pret wahadta
przecinat promien swiatta czujnika.

4.5. Umiesci¢ soczewke M, znajdujacg sie miedzy ostrzami w poblizu gérnego konca preta
(ostrza A).

4.6. Wychyli¢c wahadto z potozenia réwnowagi o niewielki kat i zmierzy¢ czas ¢,
dla n wahnie¢ np. dla 25.

4.7. Zmieniajac potozenie x soczewki M, co 2 cm (naciecia na precie wykonane sg co 1 cm)
wykonac¢ pomiary czasu t, dla n wahniec¢ (np.25), w catym zakresie dtugosci preta.

4.8. Zdja¢ wahadto i zamocowac je na drugim ostrzu.

4.9. Przeprowadzi¢ analogiczne pomiary czasu tz dla n wahnie¢ (np. 25) w nowym
potozeniu wahadta. Uwaga: Odlegtos¢ x (potozenie soczewki M,) dla obydwu zawieszen
mierzymy wzgledem tego samego wybranego punktu np. ostrza A

4.10. W jednym uktadzie wspédtrzednych (0$ x — x, 0§ y - t ) wykresli¢ obie zaleznosci
thy = f(x) i tg =f (x). Punkt przeciecia sie krzywych wyznacza potozenie x, soczewki,
w ktérym czas wahan jest jednakowy dla obu zawieszen, t; = t3

4.11. Umocowac soczewke M, w potozeniu X, i kilkakrotnie sprawdzi¢ czy czasy wahnie¢ dla
obu sposobéw zawieszenia wahadta sq jednakowe; w przypadku niezgodnosci tych czasow
dokona¢ odpowiedniej korekty przez nieznaczne przesuniecie soczewki M, i ponownie
zmierzy¢ kilkakrotnie czas wahnie¢ dla obu zawieszen.

4.12. Zmierzy¢ odlegtos$c¢ /| miedzy ostrzami, ktéra odpowiada zredukowanej dtugosci /4.
wahadta fizycznego.

4.13. Ustawi¢ dtugo$¢ wahadta matematycznego réwng dtugosci zredukowanej wahadta
rewersyjnego i zmierzy¢ kilkakrotnie czas n wahnie¢ wahadta matematycznego.

5. Opracowanie wynikow
5.1. Sporzadzi¢ doktadny wykres t = f (x) zaleznosci czaséw wahnie¢ w funkcji potozenia x
soczewki M, (w jednym uktadzie wspoétrzednych dwie zaleznosci).

5.2. Wyznaczy¢ przyspieszenie ziemskie i jego niepewnos¢ dla wahadfa rewersyjnego
i matematycznego z zaleznosci:

_ 41> lzred
==

(1)

gdzie: /4 - dtugos¢ zredukowana wahadta rewersyjnego lub dtugos$¢ wahadta
matematycznego

T =t/n - okres drgan wahadta rewersyjnego, albo matematycznego

n - ilo$¢ wahnie¢ wahadta rewersyjnego albo matematycznego

t - éredni czas wahnie¢ wahadta rewersyjnego albo matematycznego
Poréwnac otrzymane wartosci przyspieszenia dla obydwu wahadet i wyciggna¢ wnioski.



6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Zalezno$¢ czasu n wahniec dla obydwu sposobdéw zawieszenia wahadta od potozenia x
soczewki M,

n X u(x) ta u(ty) tg u(tg)
[m] [m] [s] [s] [s] [s]
Tabela 2. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego
a) Wahadto rewersyjne
Xo t ts’ u(t) T uc (T) Izred U( Izred) g uc (g)
m m
ml | Is] [s] [s] [s] s | wim | om | 5] | [
b) Wahadto matematyczne
Izred u(lzred) t ts’r U(t) T uc (T) g Uc (g)
m m
[m] [m] [s] s] [s] [s] s EE




