Laboratorium

Politechnika Wroctawska : 1
Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki POdStaW Flzykl
CWICZENIE SPRAWDZANIE PRAWA HOOKE’A I WYZNACZANIE
10 MODULU YOUNGA

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1.

uhwn

Urzadzenie do pomiaru wydituzenia (mocowane na state do $ciany z mikroskopem
pomiarowym i drutem)

Przymiar metrowy

Sruba mikrometryczna

Komplet walcéw metalowych

Waga

2. Cel ¢wiczenia

Sprawdzenie prawa Hooke’a oraz wyznaczenie modufu Younga badanego drutu metodg pomiaru
wydtuzenia.

3. Schemat uktadu pomiarowego

1

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego:

N

1-Konstrukcja mocujaca
2- Badany drut
3-Wskaznik A

4-Uchwyt mocujacy drut,
5-Mikroskop pomiarowy M,
6-Obcigzenie state (szalka)
| 7-Walce metalowe
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Rys.2.Stanowisko pomiarowe




4. Przebieg pomiarow

1) Zmierzy¢ wielkosci poczatkowe badanego drutu:

a) 2 - 3 razy dlugos¢ poczatkowa drutu [, miedzy zamocowaniem drutu O
a wskaznikiem A przy pomocy przymiaru o doktadnosci 1 mm;

b) kilkakrotnie w kilku miejscach srednice drutu d przy pomocy $ruby mikrometrycznej

2) Wycechowaé mikroskop pomiarowy:

a) zmierzy¢ 3 - 5 razy S$rednice a wskaznika A przy pomocy sruby mikrometrycznej;

b) ustawi¢ mikroskop tak, aby ostro widzie¢ skale;

c) wyregulowac jego potozenie, aby réwniez ostro zobaczy¢ obraz wskazéwki;

d) zmierzy¢ 3 - 5 razy w dziatkach $rednice o' wskaznika A przy pomocy mikroskopu
ustawiajac krzyz mikroskopu na gérna krawedz wskaznika ( potozenie a; ) i dolng
krawedz wskaznika ( pofozenie a ), sposéb odczytu z mikroskopu przedstawia rys.2.

wskazéwka przemieszczajaca

sie 0 jeden przy pelnym obrocie
bebenka (100 dzalek)
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Rys. 2. Przyktad odczytu potozenia krzyza odpowiadajacego a) gérnej krawedzi wskaznika (odczyt
ag = 2,24), b) dolnej krawedzi wskaznika (odczyt a; = 4,67)

3) Wykona¢ pomiary wydiuzenia drutu w zaleznosci od przytozonej sity rozciggajacej:
a) odczytac poczatkowe potozenie a; wybranej krawedzi wskaznika A (bez obcigzenia);
b) zwazy¢ walce metalowe i umiesci¢ je kolejno na szalce, dla kazdego obcigzenia odczytac
kolejno potozenia krzyza a; dla tej samej, poprzednio wybranej, krawedzi wskaznika.

Uwaga: kontrolnie mozna przeprowadzi¢ analogiczny pomiar przy zdejmowaniu
ciezarkéw. W przypadku duzych rozbieznosci pomiar powtorzyc.

5. Opracowanie wynikow

1) Wyznaczy¢ wartos¢ srednig dtugosci [, drutu oraz jej niepewnosc¢ u(ly).

2) Wyznaczy¢ wartos¢ srednig s$rednicy d drutu oraz jej niepewnos$c¢ catkowitg u(d)
obliczajac odchylenie standardowe wartosci sredniej i uwzgledniajac dziatke elementarng
przyrzadu pomiarowego.

3) Wyznaczy¢ warto$¢ Srednig Srednicy a wskaznika A oraz jej niepewno$¢ u(a)
w analogiczny sposob, jak w podpunkcie 2).

4) Wyznaczy¢ wartosci srednie potozen krzyza a; i a; oraz ich niepewnosci w analogiczny
sposob, jak w podpunkcie 2).

Uwaga: dla wszystkich kolejnych odczytéw potozen krzyza za warto$¢ niepewnosci
mozna przyjac¢ wiekszg z obu wyznaczonych wartosci niepewnosci.



5) Obliczy¢ wartos¢ dziatki skali mikroskopu:
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6) Wyznaczy¢ niepewnosé u.(w) korzystajac ze wzoru na niepewnosc ztozong dla wielkosci
nieskorelowanych:
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7) Dla kazdego obcigzenia wyznaczy¢ warto$¢ naprezenia ¢ wg wzoru
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nastepnie wyznaczy¢ odpowiednie niepewnosci u.(o;) korzystajac ze wzoru

na niepewnos¢ ztozong dla wielkosci nieskorelowanych.
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8) Dla kazdego obcigzenia wyznaczyC wartos¢ wydtuzenia wzglednego - Wg wzoru
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nastepnie wyznaczy¢ odpowiednie niepewnosci uC(Al—li) korzystajac ze wzoru
0

na niepewnos¢ ztozong dla wielkosci nieskorelowanych.

9) Sporzadzi¢ wykres ?=f(o) wzglednego wydtuzenia drutu w funkcji naprezenia.
0

Na wykresie zaznaczy¢ pola niepewnosci.

10)Wyznaczy¢ modut Younga dla badanego drutu stosujagc metode regresji liniowej
zauwazajac, ze zgodnie z prawem Hooke'a

a_1 (5)

lo, E

wspotczynnik nachylenia a prostej najlepszego dopasowania jest réwny jego
odwrotnosci. Na podstawie niepewnosci u(a) wspoétczynnika nachylenia linii regresji
wyznaczy¢ niepewnos¢ modutu Younga u.(E).



6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wyniki pomiaréow oraz obliczen parametrow ukfadu

S

ly [m]

d [10° m]

a [10° m]

a,, [dz]

ay [dz]

w [10°m/dz]

OO NO|NN|A|WIN|F

[EEN
o

>

AX

u(X)

uc (X)

Tabela 2. Wyniki pomiaréw oraz obliczen zwigzanych z obcigzaniem drutu
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