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17 WYZNACZANIE WARTOSCI PRZYSPIESZENIA ZIEMSKIEGO

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow

- Wahadto matematyczne
- Metalowy pierscien

- Waga laboratoryjna

- Suwmiarka

- Stoper

- Przymiar

2. Cel éwiczenia
- Wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.

- Wyznaczenie wartosci przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta fizycznego.

3. Schemat uktadu pomiarowego

x 3 zestawy

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe

4. Przebieg pomiarow

A. Wahadto matematyczne
A.1. Zmierzy¢ kilkukrotnie dtugo$¢ wahadta matematycznego / przy pomocy przymiaru.
A.2. Wprawi¢ wahadto w ruch wychylajac je z potozenia rownowagi o kat ok. 8°.
A.3. Wyznaczy¢ czas t dla n = 100 wahnie¢ wahadta. Pomiar czasu powtorzy¢
kilkukrotnie.




A.4. Pomiary (pkt. A.1-3) powtdrzy¢ dla 2 innych dtugosci wahadta.

B. Wahadto fizyczne (pierscien metalowy)

B.1. Okresli¢ mase m pierscienia za pomocg wagi laboratoryjnej.

B.2. Za pomocg suwmiarki wyznaczy¢ srednice wewnetrzng d i zewnetrzng D pierscienia.
B.3. Wyznaczy¢ czas t dla 100 wahniec pierscienia zawieszonego na pryzmie. Pomiar
powtorzy¢ kilkukrotnie.

5. Opracowanie wynikéw

A

ahadto matematyczne

. W
1.
2.
3
4

Obliczy¢ $rednig dtugos$¢ wahadta [ oraz jej niepewnos¢ pomiarowa u(l).
Wyznaczy¢ sredni czas t dla n = 100 wahniec i jego niepewnos¢ pomiarowa u(t).
Obliczy¢ $redni okres drgan T = t/n oraz jego niepewnos¢ u.(T). Przyja¢ u(n)= 1.
Obliczy¢ wartosc¢ przyspieszenia ziemskiego g (dla kazdej dtugosci wahadta /) korzystajac
ze wzoru:

g =4m? (1)
oraz jego niepewnos¢ u.(g).
Poréwnac wartosci przyspieszenia ziemskiego g uzyskane dla réznych wartosci dtugosci
wahadta /. Wyciggna¢ wnioski.
Wyznaczy¢ warto$¢ $rednig przyspieszenia oraz jego niepewnos¢ u(g) (korzystajac z
odchylenia standardowego).

B. Wahadto fizyczne (pierscien metalowy)

1.

w

Obliczy¢ moment bezwtadnosci 1 pierscienia wzgledem osi obrotu na podstawie wzoru
2

I=1I,+ md: (2)
gdzie Ip - moment bezwtadnosci pierscienia wzgledem osi przechodzacej przez srodek
masy

lo = sm(d? + D?) (3)
d- $rednica wewnetrzna, D-$rednica wewnetrzna pierscienia i wyznaczy¢ jego niepewnosé
u.(I).
Wyznaczy¢ sredni czas t dla n = 100 wahniec i jego niepewnos$¢ pomiarowa u(t).
Obliczy¢ sredni okres drgan T = t/n oraz jego niepewnos¢ u.(T). Przyja¢ u(n)=1.
Obliczy¢ wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego korzystajac ze wzoru:

(4)

9= 8’ T2md

oraz jego niepewnos¢ u.(g).
Poréwnac wartosci przyspieszenia ziemskiego uzyskane za pomocg wahadta
matematycznego i fizycznego.

6. Informacje dodatkowe
Nalezy oceni¢ czas reakcji studenta przy wiaczaniu i wytgczaniu stopera i uwzglednié¢ go w
obliczeniach niepewnosci czasu u(t;).



7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary parametréw oraz czasu n wahniec i okresu drgan wahadta matematycznego
wraz z obliczonym przyspieszeniem ziemskim

[m] [s] [s] [m/s?] | [m/s?]

1

X
AX
u(X)
uc(X)

Tabela 2. Pomiary parametréw oraz czasu n wahniec i okresu drgan wahadta fizycznego wraz z
obliczonym momentem bezwtadnosci i przyspieszeniem ziemskim

lp. m d D I n t; T g
[kel [m] [m] | [kem?] [s] [s] [m/s?]

AX
u(X)
uc(X)




