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21 WYZNACZANIE CIEPLA TOPNIENIA LODU

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

a.

o

termometr (o zakresie od 0 do 100 °C) lub inne urzadzenie umozliwiajgce pomiar
temperatury

kalorymetr

I6d w kostkach

waga laboratoryjna

2. Cel ¢éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie ciepta topnienia lodu metodg bilansu cieplnego.

Rys. 1 Elementy kalorymetru

3. Przebieg pomiarow

1)
2)
3)

4)

5)
6)

Przygotowac protokdt wraz z tabelg pomiarowg (ponizej propozycja takiej tabeli)

Zapisac¢ w tabeli niezbedne dane podane w instrukcji stanowiskowej

Sprawdzi¢ czy kalorymetr jest czysty i suchy. Za pomocg wagi zwazy¢ mase kalorymetru
(mniejszego naczynia), okresli¢ niepewnos¢ pomiaru. Wyniki zapisac

Kalorymetr napetni¢ w 2/3 objetosci wodg z kranu o temperaturze ok. 25 °C po czym
zwazy¢ kalorymetr z wodg

Umiesci¢ kalorymetr w ptaszczu, przykry¢ pokrywka z mieszadetkiem

Cyfrowy termometr umiesci¢ w kalorymetrze przez otwor w pokrywce i pozostawi¢ na
minimum 3 minuty w celu ustabilizowania sie wskazan temperatury. Zaleca sie delikatne
mieszanie wody mieszadetkiem. Zapisa¢ wskazanie termometru, temperature poczatkowg
To



7) Delikatnie wrzuci¢ do kalorymetru 1 kostke lodu z kostkarki. Mieszajac mieszadetkiem
(poruszajac w gére i w dot) sprawdzaé wskazania termometru az do catkowitego
rozpuszczenia sie kostki lodu. Zanotowac najnizsze wskazanie termometru, T«

8) Zwazyc¢ kalorymetr z wodg i stopionym lodem

9) Kilkukrotnie powtérzy¢ punkty 3 - 8

10)Mozna sprawdzi¢ jaki bedzie wynik koncowy uzywajac w doswiadczeniu mniejszej ilosci
wody (i/lub wody o nizszej temperaturze) i/lub wiekszej ilosci lodu

4. Opracowanie wynikow

Korzystajac z otrzymanych wynikéw obliczy¢ mase poczatkowg wody w kalorymetrze i mase
kostki lodu. Przeliczy¢ wszystkie zapisane wielkosci na uktad SI.

Obliczy¢ ciepto topnienia lodu korzystajac z zaleznosci

c _ (mwody Cwody t Mkal Calu + Mmiesz Calu)( Tp— Tk)
top — -

Cwody (Tk - TO)'

Miodu

gdzie:
. o ]
- ciepto wiasciwe wody ¢4, = 4186(20) [m ,
- ciepto wiasciwe aluminium, z ktérego zrobiony jest kalorymetr i mieszadetko
J
ot = 896(20) [
- temperatura topnienia lodu, T, = 0,0 [°C]
- Mwody — Masa wody w kalorymetrze przed wrzuceniem lodu
- Mkal — Masa kalorymetru
- Mmiesz — Masa mieszadetka, m,,;,s, = 3,83(5)1073 kg
- Miodu — Masa lodu

- Tp — temperatura poczatkowa - przed wrzuceniem lodu
- Tk - temperatura koncowa - po roztopieniu lodu

Niepewnos¢ otrzymanego wyniku obliczy¢ na podstawie rozrzutu poszczegdlnych wynikéw
koncowych.

5. Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela. Wyniki pomiaréw mas i temperatur oraz wynik bilansu cieplnego.

Pomiar Myq Myoay Myodu T, Tk c [L]
[kg] [kg] [kg] [°cc] | [°C] | "*P |kg

u(X)

uc(X)




