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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

- Komplet trzech probek cylindrycznych (Cu, Al, C) w ostonie adiabatycznej.
- Zasilacz stabilizowany - U,, > 6V ; Wydajnos¢ pradowa - 1A

- Grzejnik

- Woltomierz

- Amperomierz

- Uktad trzech termopar dla trzech prébek

- Cyfrowy miernik temperatury

- Termos

- Stoper

2. Cel ¢éwiczenia

2.1. Wyznaczenie ciepta wiasciwego miedzi, aluminium i grafitu w réznych temperaturach.
2.2. Wyznaczenie zaleznosci ciepta wiasciwego od temperatury probki.

2.3. Poréwnanie otrzymanego w ¢wiczeniu ciepta molowego badanego materiatu z wartoscig
wynikajaca z zasady ekwipartycji energii.

3. Schemat ukitadu pomiarowego
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego

4. Przebieg pomiarow

4.1. Potaczyc¢ uktad pomiarowy wedtug schematu pokazanego na rysunku.

4.2. Napetni¢ termos mieszaning wody z lodem i umiesci¢ w nim potaczone razem spojenia
odniesienia wszystkich trzech termopar.

4.3. Wyznaczy¢ temperature prébki w zaleznosci od czasu jej ogrzewania

a) wlozy¢ grzejnik do wydrgzenia w badanej prébce; wiaczy¢ zasilanie grzejnika;

b) pomiary wykona¢ przy napieciu U zasilania grzejnika z zakresu 4 +~ 6 V;



Uwaga! Nie przekracza¢ wartosci 6V! Zanotowac¢ wartos¢ napiecia zasilajacego
c) z chwilg wiaczenia zasilania grzejnika dokonywac co 30 s pomiaru temperatury T

i natezenia pradu I ptynacego przez grzejnik;

d) w chwili gdy temperatura probki osiggnie wartos$c¢ 35 °C wytgczyc¢ zasilanie grzejnika;
Uwaga! W trakcie pomiarow nie przekraczac¢ 40 °C

e) analogiczne pomiary wykonac dla drugiej probki.

Rys. 2. Stanowisko pomiarowe

Wersja dodatkowa
4.4. Wykona¢ analogiczne pomiary (pkt. IV) dla trzeciej probki

5. Opracowanie wynikow
5.1. Na jednym wykresie przedstawic :
zalezno$¢ T = f(t) temperatury ogrzewanej probki od czasu
zaleznos$¢ I = f(t)natezenia pradu ptynacego przez grzejnik od czasu
5.2. Na podstawie wykresu T = f(t) okresli¢ dla kilku wybranych czaséw t, i odpowiadajacych

L. s ar . ‘s
im temperatur szybkosc przyrostu temperatury probki v = E,Jest to wartosc¢ tangensa kata

nachylenia stycznej do krzywej T= f(t) w danym punkcie t,. Obliczy¢ niepewnos¢ u.(r).
5.3. Z wykresu I = f(t) odczytac¢ wartosci I, odpowiadajace wybranym poprzednio czasom t,
i obliczy¢ wielko$¢ mocy elektrycznej dostarczonej w danej chwili

P=U-1I,

gdzie: U - napiecie zasilania
5.4. Obliczy¢ wartos¢ ciepta wiasciwego c dla réznych temperatur probki odpowiadajacych
wybranym czasom t,, w oparciu o wzor:

ur, P
C=—= —
mr mr
dr
gdzie: r=q szybkos$¢ ogrzewania probki w chwili t,

U -napiecie zasilajace grzejnik, I - natezenie pradu ptynacego przez grzejnik w chwili ¢,
m - masa probki.
Obliczy¢ niepewnos¢ u(C).



5.5. Obliczy¢ wartos¢ ciepta molowego C w réznych temperaturach T odpowiadajacych chwilom

t:

C=u-c
gdzie : L - masa molowa badanej prébki
c - ciepto wtasciwe

5.6. Sporzadzi¢ wykres C = f(T) zaleznosci ciepta molowego od temperatury; zaznaczy¢ na
wykresie wartos¢ ciepta molowego otrzymanego z prawa Dulonga - Petita .
5.7. Oszacowac niepewnosci pomiarowe ciepta molowego u-(C) i na wykresie C = f(T) zaznaczy¢
prostokaty niepewnosci. Niepewnosci odczytu temperatury i czasu oszacowac na podstawie
doktadnosci termopar i cyfrowego miernika temperatury.

7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary masy probki 1, napiecia zasilania, czasu ogrzewania, natezenia pradu
ptynacego przez grzejnik, temperatury ogrzewanej probki, szybkosci ogrzewania dla probki 1
wraz z obliczonym cieptem wilasciwym i cieptem molowym
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Tabela 2.0bliczone wartosci szybkos$ci ogrzewania probki 1 i odczytane wartosci pradu I. dla
wybranych czaséw t,, wraz z obliczonym cieptem wtasciwym i cieptem molowym
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Masy probek:
n My = (115,65 +0,01) g
mey, = (374,21 +£0,01) g
me = ( 71,45+ 0,01)g
AX Masa molowa
Hal = (26,98 £ 0,01)g
= (12,00 + 0,01
uc(X) Hc ( )g




