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27 POMIAR PRZEWODNOSCI CIEPLNEJ METALI

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

- Komora pomiarowa wytozona wewnatrz warstwg izolujgcg. Wewnatrz komory znajduje sie
termopara stuzgca do pomiaru réznicy temperatur miedzy koncami badanego preta. W dolnej
czesci komory znajduje sie grzejnik ( rys. 1). Badany pret metalowy umieszcza sie w komorze
wewnatrz izolujgcej warstwy, miedzy grzejnikiem a miedzianym radiatorem dociskajgcym pret
do grzejnika.

- Zasilacz do grzejnika

- Badane prety metalowe i ze stopéw

- Amperomierz

- Woltomierz

- Cyfrowy miernik temperatury

- Suwmiarka

2. Cel éwiczenia

2.1. Poznanie mechanizmu przenoszenia energii w ciatach statych ze szczegdélnym
uwzglednieniem metali.

2.2. Wyznaczanie wspotczynnika przewodnictwa cieplnego na podstawie charakterystyki
grzania metalowego preta.

2.3.  Wyznaczanie ciepta wtasciwego badanych materiatéw

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Schemat obwodu elektrycznego Schemat aparatury



Zasilacz gzejnika I

Badane prety

Rys.3. Stanowisko pomiarowe

4. Przebieg pomiaréw

A. Wersja podstawowa

A.1. Zmierzy¢ kilkakrotnie dtugos¢ / i srednice d preta oraz go zwazyc.

A.2. Pofaczy¢ badany pret z radiatorem za pomoca $ruby mocujacej i umiesci¢ go wewnatrz
komory pomiarowej (radiator powinien opierac sie na obudowie komory).

A.3. Potaczy¢ uktad elektryczny wedtug schematu (rys. 2.)

A.4. Dobra¢ moc przepuszczonego przez grzejnik pradu ustawiajac na zasilaczu optymalne
napiecia: dla miedzi U = 8,5V, dla mosigdzu, aluminium i duraluminium U = 7,5 V.
Zanotowac wartos$¢ napiecia U i natezenia pradu I.

A.5. Przeprowadzi¢ odczyt réznicy temperatur AT miedzy koficami preta w zaleznosci od czasu t.
W tym celu po okoto 30 s rozpoczac¢ odczyt AT (t) z cyfrowego miernika temperatury przez
pierwsze 3 minuty co 15 s, a nastepnie co 20 s az do osiggniecia stanu ustalonego AT ( po
okoto 20 minutach).

A.6. Powtérzy¢ pomiary dla drugiego preta.

B. Wersja dodatkowa
B.1. Wykona¢ pomiary analogicznie jak w p. IV dla trzeciego preta

5. Opracowanie wynikow

5.1. Przedstawi¢ graficznie zalezno$¢ rdéznicy temperatur koncow preta od czasu AT=f(t).

5.2. Przedstawi¢ na wykresie zaleznosc¢ In[(AT - AT(t))/AT Jw funkcji czasu t, gdzie:
AT(t)-réznica temperatur miedzy koncem ,cieptym” a ,zimnym” preta w chwili pomiaru,
AT -rdznica temperatur w stanie ustalonym.

5.3. Metodg regres;ji liniowej przeprowadzi¢ prostg przez punkty doswiadczalne i odczytaé
z wykresu ,cieplng” statg czasowa 7 (czas, po ktérym wartos$¢ logarytmu jest rowny -1);
punkty odbiegajace od prostej na poczatku i koncu wykresu nalezy pomingc.



5.4. Korzystajqc ze wzoru:

Pl aUull 1)
" ATS  mATd?
obliczy¢ wspotczynnik przewodnictwa cieplnego K oraz jego niepewnos¢ u.(K),
gdzie: P =UI - moc doprowadzona do grzejnika
/ - diugos¢ preta

2
S = ndT - pole przekroju badanego preta

AT - rbznica temperatur koncow preta w stanie ustalonym.
5.5. Obliczyé niepewno$é wspoétczynnika K- u.(K).

5.6. Obliczy¢ ciepto wtasciwe badanego materiatu korzystajac z nastepujacego wzoru:

n?Pt, _ m?Uldt,

W " 41pATS — 6lmAT

(2)

gdzie: p - gesto$¢ materiatu preta obliczona ze wzoru p = m/V
m - masa probki
V - objetos¢ preta
. - ,Cieplna” stata czasowa.

5.7. Obliczy¢ niepewnos$¢ ciepta wiasciwego u.(c,,).

Przyjac niepewnos¢ oszacowania statej czasowej u.(t.) jako podwojong niepewnos$¢ pomiaru

czasu (zalezng od doktadnosci stopera).
T = 300 K - temperatura otoczenia

niepewnosci u(AT) i u(t) oszacowac na podstawie doktadnosci miernikéw

6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary parametréw oraz czasow do osiggniecia stanu ustalonego, réznicy temperatur

miedzy ,zimnym” i ,cieptym” koncem preta 1 wraz z obliczonym wspétczynnikiem
przewodnictwa cieplnego i cieptem wiasciwym danego materiatu.
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