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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow
- Czujnik mikrometryczny do pomiaru wydtuzenia drutu
- Zasilacz pradu statego: wydajnos$¢ pradowa = 5A , Uwy= min. 10V
- Woltomierz
- Cyfrowy miernik temperatury.

2. Cel ¢éwiczenia
Wyznaczenie wspétczynnika rozszerzalnosci liniowej metalu.

3. Schemat uktadu pomiarowego
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4. Przygotowanie zestawu pomiarowego do pracy:

4.1. Sprawdzi¢ zgodnos¢ elementdéw uktadu pomiarowego z powyzsza lista.

4.2, Ustawic¢ czujnik mikrometryczny tak, by jego duza wskazowka pokrywata sie z cyfrg ,,0”
jego skali na obwodzie. W tym celu nalezy ostroznie przekreci¢ pierscien czujnika.

W trakcie pomiarow_nie dotykamy czujnika mikrometrycznego !!!

4.3. Wiaczy¢ miernik temperatury i odczyta¢ jego wskazanie - temperature poczatkowg
(pokojowq) to. Przyjaé, ze dtugos¢ poczatkowa Lo badanego drutu w temperaturze poczgtkowej
to wynosi:

Loi = ( 0,885 % 0,004)[m] Los = ( 0,880 + 0,004)[m]
Loz = ( 0,915 % 0,004)[m] Los = ( 0,875 +0,004)[m]
Loz = ( 0,905 % 0,004)[m] Loz = ( 0,875 + 0,004)[m]

Loa = ( 0,875 % 0,004)[m]

5. Przebieg pomiarow:

5.1 W obecnosci prowadzacego zajecia — pokretto regulacji ograniczenia pradowego ustawic
w lewym skrajnym potozeniu (co odpowiada wartosci I = 0 A), a pokretto regulacji napiecia
ustawi¢ na max. (co odpowiada wartosci U = 15 V). Wtgczy¢ zasilacz.

5.2 Wartos$¢ pragdu w obwodzie zmienia¢ co 0,1A lub 0,2A do chwili osiggniecia temperatury ok.
150 °C.

5.3 Dla zadanej wartosci natezenia pradu notowac wartosci napiecia zasilajgcego uktad

pomiarowy.
5.4 Po kazdorazowym ogrzaniu drutu odczeka¢ okoto 5 min., aby ustabilizowata sie
temperatura. Zanotowaé uzyskang temperature t i wskazanie AL czujnika

mikrometrycznego.

5.5 Pomiary przeprowadza¢ do temperatury drutu nie wiekszej niz 150 °C.

5.6 Otworzy¢ przednig $cianke komory pomiarowej i wykonac¢ czynnosci z pkt. 5.2 do pkt. 5.5,
wyniki pomiaréw zanotowac¢ w oddzielnej tabeli.

6. Opracowanie wynikow:

6.1 Sporzadzi¢ wykres zaleznosci wzglednego wydtuzenia drutu od przyrostu temperatury AT,
gdzie AT=t-t,. Dla wszystkich punktow eksperymentalnych zaznaczy¢ pola niepewnosci
(prostokaty niepewnosci).

6.2 Metodq regresji liniowej wyznaczy¢, rownanie prostej y = Ax#B (gdzie: y =AL/Lo, x=AT,
A=q, niepewnos¢ u(A)=u(a)) otrzymanej z aproksymacji liniowej czesci wykresu.

6.3 Wyniki pomiaréw i obliczen umiesci¢ w tabelce.

6.4 Znajac wartos¢ a oceni¢ z jakiego materiatu wykonany byt badany w doswiadczeniu drut.
6.5 Znajac wartosci natezenia pradu oraz napiecia obliczy¢ moc P i jej niepewnos¢ uc(P).

6.6 Sporzadzi¢ wykres zaleznosci mocy od roznicy temperatur P=f(AT) dla obydwu przypadkow
- tj. zamknietej i otwartej komory pomiarowej. Dla wszystkich punktéow eksperymentalnych
zaznaczy¢ pola niepewnosci (prostokaty niepewnosci).

6.7 Wyjasni¢ dlaczego wykres zaleznosci mocy od temperatury jest nieliniowy, a moc potrzebna
do utrzymania zadanej temperatury jest wieksza w przypadku otwartej komory pomiarowej.

7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wartosci parametréw wyznaczanych podczas pomiaréw: Lo - poczatkowa dtugosé
drutu, to - temperatura poczatkowa drutu, I — natezenie pradu przeptywajgcego przez drut, U -
napiecie zasilania, P - moc wydzielona w drucie, AT - przyrost temperatury drutu, AL - przyrost
dtugosci drutu, 4L/Lo, — wzgledne wydtuzenie drutu, a - warto$¢ wspotczynnika rozszerzalnosci
termicznej drutu.



Tabela 1. Tabela wartosci wielkosci fizycznych zwigzanych z wyznaczaniem wspoéfczynnika
rozszerzalnosci termicznej drutu a.
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Tabela 2. Tabela wartosci wielkosci fizycznych potrzebnych do sporzadzenia wykresu zaleznosci
mocy od roznicy temperatur, tj. P(4T).
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AX - niepewnos¢ przyrzadu pomiarowego, np. niepewno$¢ dtugosci drutu, wydtuzenia drutu,
temperatury itp.

u(X) - niepewnosc standardowa dla danej wielkosci fizycznej X, np. natezenia pradu I, napiecia
U itp.

uc¢(X) - niepewnos¢ ztozona dla danej wielkosci fizycznej X, np. uc(AT), uc(a) itp.

Temperature mierzono za pomocg miernika typu ......cccccevcieecieeecieeene, ,

Niepewnos$¢ wyznaczenia temperatury przyja¢ +1K. Wyjasni¢ dlaczego ta niepewnos$¢ jest
znacznie wieksza niz to wynika z niepewnosci miernika temperatury.

Napiecie i natezenie pradu wyznaczano za pomocg miernikow cyfrowych zamontowanych
W zasilaczu typu ..o
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