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30 POMIAR TEMPERATURY PIROMETREM OPTYCZNYM

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
1) Pirometr optyczny
2) Zasilacz stabilizowany P 340
3) Amperomierz pradu statego
4) Woltomierz napiecia statego
5) Zardwka halogenowa 55W/12V

2. Cel ¢éwiczenia
Okreslenie temperatury widkna zaréwki w zaleznosci od dostarczonej mocy.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
Schemat pirometru przedstawiony jest na rys. 1 a ukfad pomiarowy na rys. 2
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Rys.1. Schemat pirometru.
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Rys.2. Uktad pomiarowy do okreslenia mocy zaréwki.
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Rys.3. Stanowisko pomiarowe.

4. Przebieg pomiaréw

1) Ustawic¢ pirometr w odlegtosci okoto 80 cm od badanej zaréwki.

2) Wiaczy¢ pirometr przyciskiem (11) i obracajac okularem (6) uzyskac¢ ostry obraz
prostego wtdkna pirometru.

3) Przetacznikiem przy okularze wprowadzi¢ w pole widzenia filtr czerwony.

4) Wiaczy¢ zasilanie zaréwki halogenowej.

5) Skierowac¢ obiektyw (9) pirometru na widkno badanej zaréwki i przez jego regulacje
uzyskac ostry obraz tego widkna na tle widkna pirometru.



6) Przetacznikiem zakresu (8) ustawi¢ odpowiedni zakres pomiarowy:

potozenie ,1” - pomiar temperatury w zakresie 800 - 1400 °C
potozenie ,2” - pomiar temperatury w zakresie 1200 - 2000 °C
potozenie ,3” - pomiar temperatury w zakresie 1800 - 5000 °C

7) Zmieniajac potencjometrem (12) temperature witdkna pirometru ustali¢ takg
temperature czarng, przy ktorej luminacje obu widkien sg jednakowe; odczytac
temperature czarng z odpowiedniego zakresu pirometru.

8) Zmieniajac moc zarowki halogenu wykona¢ 10 pojedynczych pomiaréw temperatury
czarnej wtdkna w catym zakresie pomiarowym pirometru (od 800 do 5000 °C).

9) Dla dowolnie wybranego jednego punktu pomiarowego z kazdego zakresu pirometru
wykonac¢ 10 pomiardw tej samej temperatury czarnej.

UWAGA! Nie dotykaé ostony zarowki halogenowej, gdyz jest bardzo gorgca!

5. Opracowanie wynikow

1) Dla trzech temperatur czarnych zmierzonych dziesieciokrotnie wyznaczy¢ ich
niepewnosci u(T,,).

2) Dla pozostatych temperatur czarnych zmierzonych jednokrotnie przyjac¢ za niepewnosé
temperatury czarnej warto$¢ najmniejszej dziatki na danym zakresie pomiarowym.

3) Obliczy¢ temperatury rzeczywiste dla kazdej mocy zaréwki wedtug wzoru (1)

L =244 (1)

Trz Tz Ca
gdzie A oznacza absorpcje witdkna zaréwki okreslong wzorem:
— 1
A=04752—2-10"5 [E] T, [K]
C, = 1,44-10"2[m- K]
zastosowany filtr przepuszcza $wiatto o dtugosci 1 = 650[nm];

Temperature czarng nalezy podstawi¢ w Kelwinach.
4) Obliczy¢ niepewnosc¢ temperatury rzeczywistej dla kazdej mocy.
5) Obliczy¢ poszczegdlne moce P = U-1 oraz ich niepewnosci z klasy miernikow, gdzie:

U - napiecie odczytane z woltomierza
I - natezenie pradu odczytane z amperomierza
6) Temperatury rzeczywiste odczyta¢c na podstawie nomogramu i poréwnac

z temperaturami rzeczywistymi obliczonymi ze wzoru.
7) Wykonac¢ wykres zaleznosci temperatury rzeczywistej wtdkna zarowki od pobranej mocy
T, = f(P)
8) Nanies¢ na wykres prostokat niepewnosci dla wybranych punktéw pomiarowych.



6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Tabela do zapisu parametréw zasilania zaréwki oraz odczytanych z pirometru
temperatur czarnych. Jesli pomiary powtarzane sg dla tych samych mocy (odczytanych U i I)
mozna odpowiednio scala¢ komoérki tabeli. (Protokdt)

Ip. Ulv] I [mA] T, [°C]

Tabela 2. Przyktad realizacji tabeli podczas opracowywania grup wynikéw. (Sprawozdanie)

lp. | U[V] [I[mA]]| P[W] |Te,[°C]| Tz [K] | Tpp [K] | Ty [°C]

uc(X)




7. Informacje dodatkowe

Do okreslenia temperatury rzeczywistej lub dla kontroli obliczen mozna skorzystac z ponizszego
nomogramu.
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