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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
1) Regulator temperatury RT z czujnikiem temperatury i grzejnikiem jako modelem ciata
doskonale czarnego oraz mechanicznym modulatorem strumienia promieniowania
podczerwonego
2) Piroelektryczny detektor promieniowania podczerwonego

2. Cel ¢wiczenia

W ponizszym ¢éwiczeniu wykonujemy pomiary natezenia promieniowania elektromagnetycznego
modelu ciata doskonale czarnego w funkcji temperatury, i na ich podstawie wyznaczamy
wyktadnik w prawie Stefana-Boltzmana.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Rys. 1. Schemat ukfadu pomiarowego i jego trzy gtéwne elementy: regulator temperatury z modelem
ciata doskonale czarnego, modulator, detektor piroelektryczny.
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Rys. 2. Stanowisko pomiarowe.

4. Przebieg pomiaréw
Przygotowanie stanowiska:

1)
2)

3)
4)

5)

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ zestawu pomiarowego z powyzsza lista.

Sprawdzi¢, czy grzejnik ciata doskonale czarnego podtaczony jest do gniazd ,G”
znajdujacych sie na tylnej Sciance regulatora temperatury.

Na regulatorze nastawi¢ temperature nizszg od temperatury pokojowej.

Ustawi¢ okno detektora naprzeciw otworu w obudowie ciata doskonale czarnego.
Odlegtosci detektora od modulatora powinna wynosi¢ 0,3+0,5 cm.

Wiaczy¢ zasilanie urzadzen.

Pomiar:

6)

7)

8)

9)

Odczytac i zanotowa¢ wskazanie 1, detektora w temperaturze pokojowej. Wskazania
detektora (w jednostkach wzglednych) sg proporcjonalne do mocy padajacego
promieniowania podczerwonego.

Pokrettem regulatora temperatury ustawi¢ zgdang temperature (minimum 250[°C])
i cierpliwie czeka¢ (min. 5 min.), az. temperatura modelu ciata czarnego ustali sie - lampka
kontrolna bedzie wskazywata na wtaczanie i wytaczanie sie grzejnika.

Zanotowac kilkakrotnie temperature w odstepach okoto 20 sekund (temperatura oscyluje
w poblizu wartosci nastawionej) oraz w podobny sposéb kilkakrotnie wskazania detektora
(przynajmniej 5 odczytéw).

Wykona¢ pomiary zaleznosci mocy emitowanej przez ciato doskonale czarne (mierzonej w
jednostkach wzglednych) od jego temperatury w przedziale od 250°C do 550°C.
Temperature zmienia¢ co 25+30°C. Przy ustawianiu temperatur mniejszych niz 350°C
ustawi¢ przetacznik mocy w pozycji 1, a dla rownych i wyzszych — w pozycji 2.



5. Opracowanie wynikow

1)

2)

Sporzadzi¢ wykresy zaleznoéci I od T oraz Iod T4, gdzieI=1I-1, (zmierzona wartos$¢
Srednia minus wskazania detektora przy temperaturze otoczenia) , natomiast T = T[K]
(temperatura srednia wyrazona w Kelwinach). Dla wybranych punktéw z poczatkowego,
$srodkowego i koncowego zakresu temperatur zaznaczy¢ pola niepewnosci. Omoéwi¢ wynik
graficzny.

Obliczy¢ i wykonac¢ wykres zaleznosci In(I) od In(T) . Dla liniowej czesci wykresu (metodq
regresji liniowej) wyznaczy¢ wspdtczynnik kierunkowy a prostej typu y = ax+ b, jego
niepewnos¢ Aa i wspdtczynnik korelacji R. Wspdiczynnik kierunkowy a powinien byc¢
wyktadnikiem potegowym w prawie Stefana - Boltzmanna.
Omowic¢ uzyskane wyniki obliczen. Nanie$s¢ na wykres prostg najlepszego dopasowania
i porownac jg z wykresem z p.1 Uzyskane zaleznosci poréwna¢ z prawem Stefana -
Boltzmanna

6. Informacje dodatkowe

UWAGA: Detektor jest czuty na wstrzasy, dlatego podczas pomiardw nalezy unikaé opierania

sie o stét, na ktérym stoi zestaw pomiarowy. Podczas pomiardw nie zmienia¢ geometrii uktadu.

Model ciata doskonale czarnego nagrzewa sie do wysokich temperatur. Nalezy zachowac
ostroznos$¢ i unikac¢ dotykania go i kontaktu z materiatami tatwopalnymi.



7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary temperatury modelu ciata doskonale czarnego i odpowiadajacego im
natezenia promieniowanie elektromagnetycznego (podczerwonego) (Protokdt).

Iy I, I,
lp. | To[°C]| [a.u.] lp. | T4{[°C]| [a.u.] lp. |[T,[°C]| [a.u.]
1 1
2 2
3 3
n n n

Tabela 2. Wyniki pomiaru natezenia promieniowania ciata doskonale czarnego w funkcji
temperatury (Sprawozdanie).

lp. | To[°C] | TolK] | Io[a.u.] | TIK] | T*K*] |I=T1-1I,
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Ip. T1[°C] | T4[K] |1 [a.u. ]
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u(X)
uc(X)

Ip. T,[°C] | T,[K] | I [a.u. ]

Wyni.k wartos;ci wyk’radnika w p.rawie Ste.fana-BoIt.zmana i jeéo niepewnosci przedstawi¢ ponizej
tabeli.
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