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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1) Zasilacz 6) Zestaw z ciatami: poczernionym
2) Woltomierz i niepoczernionym

3) Amperomierz 7) Termos

4) Miernik temperatury 8) Termopara

5) Przewody elektryczne

2. Cel ¢éwiczenia
Wyznaczenie statej Stefana-Boltzmanna metoda jednakowej temperatury i jednakowej mocy.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
Ponizej przedstawiono rzut podstawki z badanymi ciatami, przetacznikiem i gniazdami
elektrycznymi.
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Rys.3. Stanowisko pomiarowe.

4. Przebieg pomiaréw

1)
2)
3)
4)
1)
2)
3)
4)

5)

Sprawdzi¢ zgodnos$¢ zestawu pomiarowego z powyzszg listg. Zanotowaé klasy
miernikow.

Potaczy¢ uktad pomiarowy.

Napetni¢ termos mieszaning wody z drobnymi kawatkami lodu. Umiesci¢ koncéwke
termopary wewnatrz termosu. Odczeka¢ pare minut (2-3 min.) w celu ustabilizowania sie
temperatury wewnatrz termosu.

Odczytac i zanotowac temperature pokojowg Tj.

Metoda jednakowej mocy

Wybraé¢ moc zasilania z zakresu 5-15 [W].

Wiaczy¢ ogrzewanie ciata poczernionego i odczeka¢ do momentu ustalenia sie jego
temperatury.

Odczyta¢ i zanotowa¢ wartosci napiecia i natezenia pradu zasilajacego oraz

odpowiadajacq im temperature rownowagi T,. Obliczy¢ moc zasilania P i jej niepewnosc.
Nie zmieniajac wartosci mocy zasilania, powtérzy¢é czynnosci z punktu 1 i 2 dla ciata
niepoczernionego. Zanotowac temperature réwnowagi T,,.

Wyznaczy¢ temperatury réwnowagi (T, i T, ) dla kazdego z ciat przy innych wartosciach
mocy P.

Metoda jednakowej temperatury

W czasie pomiarow metodg jednakowej temperatury, po wyznaczeniu temperatury
rownowagi jednego ciata, nalezy zmieni¢ moc zasilania  drugiego ciata tak, aby
temperatura rownowagi nie ulegta zmianie. Moc zasilania dobiera sie metoda kolejnych
prob i jest to do$¢ czasochtonne. Dla utatwienia, mozna wykonaé¢ pomiary dla dwoch
réznych mocy zasilania, odpowiadajacych temperaturom bliskim temperaturze rownowagi
ciata pierwszego i dokonujac ekstrapolacji, wyznaczy¢ moc zasilania dla ciata drugiego.



5. Opracowanie wynikow

1) Na podstawie przeprowadzonych pomiarow wyznaczy¢ wartos¢ statej Stefana-
Boltzmana o. Powierzchnia kazdego z badanych ciat wynosi: S =2,74-1073[m?],
AS/S =2

2) Dla pojedynczej wartoéci ¢ otrzymanej na podstawie kazdej z metod pomiarowych
obliczy¢ jej niepewnos$c. Przeanalizowac wyniki obliczen.

3) Wyniki obliczen poréwnac i na ich podstawie oceni¢ doktadnos¢ metod pomiarowych.

4) Wielkosci wartosci Srednich poréwnac z wartoscig statej Stefana - Boltzmana odczytang
z tablic.

6. Informacje dodatkowe
UWAGA: Elementy uktadu zostaly obudowane ostonami aby nie dotykaé ciafa
poczernionego, gdyz mozna uszkodzi¢ delikatna warstwe sadzy, ktéra zostato
pokryte, oraz takze po to aby uniknac poparzen.
W czasie pomiarow osfona ta nagrzewa sie zwiekszajac temperature otoczenia.
Nalezy ten fakt uwzgledni¢ w trakcie opracowywania wynikow.

7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)
Tabela 1. Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmana metodg jednakowej mocy lub metodq statej

temperatury. (Protokot)
lp. | To[°C] | U[V] |I[mA] | P[W] | T [°C] | T,[°C]

Tabela 2. Wyznaczanie statej Stefana-Boltzmana metoda jednakowej mocy lub metodq statej
temperatury. (Sprawozdanie)
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