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CWICZENIE POMIAR NAPIECIA POWIERZCHNIOWEGO METODA
33C STALAGMOMETRU

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1) Stalagmometr

2) Badane ciecze

3) Naczynko wagowe
4) Suwmiarka

5) Termometr

2. Cel ¢éwiczenia
Wyznaczenie wartosci napiecia powierzchniowego kilku réznych cieczy.

3. Schemat uktadu pomiarowego

Stalagnometr

Naczynka
wagowe

Badana
ciecz

Rys. 1.

Prezentacja tworzenia sie kropli na koncowce
kapilary stalagmometru. O momencie oderwania ==l
sie kropli decyduje sita ciezko$ci jak i sity napiecia Rys.2. Stanowisko pomiarowe.
powierzchniowego, ktérych wartos¢ zalezy miedzy

innymi od $rednicy kapilary.

4. Przebieg pomiarow

1) Umyte i wysuszone naczynko wagowe zwazy¢ wraz z przykrywkg (m,,,).

2) Sprawdzi¢ droznos¢ kapilary w stalagmometrze.

3) Napetni¢ zbiorniczek stalagmometru badang ciecza. W czasie pomiaru poziom cieczy nie
powinien ulega¢ duzym wahaniom.

4) Zmierzy¢ temperature cieczy (temperatura otoczenia) oraz zewnetrzny promien R
kapilary stalagmometru.

5) Do naczynka wagowego ztapac kilkadziesiagt (np. 50) kropel badanej cieczy.



6) Zwazyc¢ przykryte naczynko z cieczg (mw).
7) Pomiar powtorzyc¢ trzykrotnie i wyznaczy¢ wartos¢ srednig masy m jednej kropli cieczy.
8) Wyniki umiesci¢ w tabeli (Tab.2.).

5. Opracowanie wynikow
1. Obliczy¢ warto$¢ wyrazenia

m
U= P (1)
gdzie: m - masa jednej kropli cieczy
p - gestosc¢ cieczy w temperaturze pomiaru
R - promien zewnetrzny kapilary stalagmometru.

oraz niepewnosc u.(U).

2. Wartosci U przyporzadkowac warto$¢ wspotczynnika K, korzystajac z tabeli zawierajacej
zaleznos$¢ K od U. Doktadng wartos¢ K wyznaczy¢ stosujgc interpolacje liniowg. W tym
celu odczytac z tabeli wartosci U z niedomiarem U1 i nadmiarem Uz oraz odpowiadajace
im wartosci K1 i K2. Wartos¢ K mozna odczytaé postugujac sie wykresem
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Tabela 1. Zalezno$¢ parametru K od U
U K U K U K
co 0,15900 5,1 0,25273 1,50 0,26560
5000 0,17200 5,0 0,25306 1,45 0,26560
250 0,19900 4,9 0,25340 1,40 0,26536
58,1 0,21500 4,8 0,25373 1,38 0,26528
24,6 0,22560 4,7 0,25407 1,36 0,26520
17,7 0,23050 4,6 0,25448 1,34 0,26510
13,0 0,23546 4,5 0,25472 1,32 0,26500
12,0 0,23702 4,4 0,25509 1,30 0,26490
11,5 0,23780 4,3 0,25545 1,28 0,26474
11,0 0,23875 4,2 0,25583 1,26 0,26460




10,5 0,23940 4,1 0,25620 1,24 0,26438
10,0 0,24035 4,0 0,25659 1,22 0,26418
9,5 0,24117 3,9 0,25697 1,20 0,26396
9,0 0,24195 3,8 0,25734 1,18 0,26372
8,5 0,24324 3,7 0,25772 1,16 0,26350
8,0 0,24440 3,6 0,25810 1,14 0,26324
7,8 0,24490 3,5 0,25848 1,12 0,26296
7,6 0,24538 3,4 0,25892 1,10 0,26264
7,4 0,24590 3,3 0,25937 1,08 0,26230
7,2 0,24640 3,2 0,25980 1,06 0,26190
7,0 0,24700 3,1 0,26024 1,04 0,26154
6,9 0,24720 3,0 0,26068 1,02 0,26115
6,8 0,24750 2,9 0,26110 1,00 0,26070
6,7 0,24777 2,8 0,26154 0,95 0,25960
6,6 0,24804 2,7 0,26198 0,90 0,25815
6,5 0,24836 2,6 0,26241 0,85 0,25645
6,4 0,24867 2,5 0,26286 0,80 0,25460
6,3 0,24897 2,4 0,26327 0,75 0,25255
6,2 0,24925 2,3 0,26370 0,70 0,25030
6,1 0,24952 2,2 0,26410 0,65 0,24770
6,0 0,24984 2,1 0,26450 0,626 0,24640
5,9 0,25015 2,0 0,26488 0,597 0,24450
5,8 0,25047 1,9 0,26518 0,570 0,24300
5,7 0,25078 1,8 0,26543 0,541 0,24300
5,6 0,25110 1,75 0,26553 0,512 0,24410
5,5 0,25110 1,70 0,26563 0,483 0,24600
5,4 0,25174 1,65 0,26567 0,455 0,24910
5,3 0,25208 1,60 0,26568 0,428 0,25260
5,2 0,25240 1,55 0,26566 0,403 0,25590
3. Obliczy¢ wartos¢ napiecia powierzchniowego badanej cieczy korzystajac ze
wzoru
o= % ‘K (2)

Przyjac¢ wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego g = (9,81 + 0,01) [m/s?] .

4, Obliczy¢ niepewnosc¢ u (o). Uwzgledni¢ rozrzut wynikdw pomiaréw masy cieczy
zebranej w naczynku wagowym.
5. Wyniki pomiaréw i obliczen umiesci¢ w tabelce. (Tab. 3.)

6. Informacje dodatkowe
Nalezy w trakcie zajec¢ sprawdzi¢ czy otrzymane wartosci pozwalajg skorzysta¢ z TABELI 1



7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 2. Pomiary masy 50 kropli i Srednicy stalagmometru. (Protokot)

Ip.

Mpw [g]

m [g]

p [kg/m3]

D [mm]

N

Tabela 3. Pomiary masy 50 kropli, $rednicy stalagmometru i obliczeh napiecia

powierzchniowego. (Sprawozdanie)
My m P R U m c
Ip. [ke] [ke] | [kg/m®] | [m] PR3 [N/m]
1
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n
X
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