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Instrukcja wykonawcza
1. Zestaw przyrzadow:

- uktad pomiarowy ztozony z modutu termoelektrycznego, wymiennika ciepta zanurzonego
w rezerwuarze ciepta (zbiorniku z wodg), bloku miedzianego, grzejnika oraz termometrow
elektronicznych,

- woltomierz cyfrowy (miernik uniwersalny),

- zasilacz pradu statego z wbudowanym woltomierzem i amperomierzem,

- opornik,

2. Cel éwiczenia: Poznanie istoty zjawisk termoelektrycznych, ich opisu, a takze:
- wyznaczenie zaleznosci napiecia termoelektrycznego od réznicy temperatur miedzy
spojeniami potprzewodnikowego modutu termoelektrycznego,
- wyznaczenie wartosci wspotczynnika Seebecka dla modutu termoelektrycznego,
- wyznaczenie zaleznos$ci mocy generowanej przez modut termoelektryczny od réznicy
temperatur miedzy jego spojeniami.

3. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys.1. Uktad do badania modutu Rys. 2. Schemat uktadu do badania generacji pradu
termoelektrycznego: generacji pradu i wyznaczania wspétczynnika Seebecka.

i wyznaczania wspétczynnika Seebecka.

4.1. Wyznaczania zaleznosci sily termoelektrycznej od réznicy temperatur miedzy
spojeniami modutu.

4.1.1. Przygotowanie zestawu pomiarowego
- sprawdzi¢ zgodnos$c¢ elementéw zestawu z wykazem zawartym w punkcie 1,
- sprawdzi¢, czy termometry wskazujg poprawnie temperature,
- napetni¢ pojemnik zimng woda z kranu do poziomu okoto 1 — 1,5 cm ponizej gornej
krawedzi,
- umiesci¢ zestaw pomiarowy w naczyniu z woda (rys.1),
- podtaczy¢ zasilacz do grzejnika (biegunowos¢ potaczenia nie jest istotna),
- podtaczy¢ woltomierz do wyj$¢é modutu termoelektrycznego.



4.1.2. Przebieg pomiarow

Zmieniajac natezenie pradu przeptywajacego przez grzejnik w przedziale od 0 do 2,1 A co
0,3 A, wyznaczy¢ zaleznosc sity termoelektrycznej (napiecia termoelektrycznego) od roéznicy
temperatur miedzy spojeniami modutu termoelektrycznego. Po kazdej zmianie natezenia pradu
odczeka¢ okoto 4 - 5 min. na ustalenie sie temperatur. Temperatury bloku miedzianego
i aluminiowego wskazujg termometry elektroniczne, a napiecie termoelektryczne mierzone jest
za pomocg woltomierza. Zanotowac¢ temperatury bloku zimnego i gorgcego oraz napiecie na
wyjsciu modutu termoelektrycznego (site termoelektryczng).

4.1.3. Opracowanie wynikow

Narysowa¢ wykres zaleznosci napiecia termoelektrycznego od réznicy temperatur miedzy
spojeniami modutu termoelektrycznego. Na podstawie aproksymacji liniowej uzyskanej
zaleznoséci wyznaczy¢ wartos¢ efektywnego wspotczynnika Seebecka dla badanego modutu
termoelektrycznego (nachylenie wykresu).

4.2 Wyznaczanie zaleznosci mocy elektrycznej generowanej przez modut
termoelektryczny od réznicy temperatur miedzy jego spojeniami

4.2.1. Przygotowanie zestawu pomiarowego

- przed potaczeniem uktadu zmierzy¢ wartos$¢ rezystancji opornika za pomocg miernika
uniwersalnego, zanotowac¢ dane niezbedne do wyznaczenia niepewnosci pomiaru tej
rezystancji,

- w zestawie przygotowanym, jak w punkcie 4.1.1, podtaczy¢ do wyjscia z modutu termo-
elektrycznego opornik i rdwnolegle do opornika woltomierz (rys. 2).

- pozostate potaczenia pozostajg bez zmian.

4.2.2. Przebieg pomiaréow

Zmieniajac natezenie pradu przeptywajacego przez grzejnik w przedziale od 0 do 2,1 A co
0,3 A, wyznaczy¢ zaleznos¢ spadku napiecia na rezystancji obcigzenia od rdéznicy temperatur
miedzy spojeniami modutu termoelektrycznego. Po kazdej zmianie natezenia pradu odczekad
okoto 4 - 5 min. na ustalenie sie temperatur. Zanotowac¢ temperatury bloku zimnego i gorgcego
oraz spadek napiecia na rezystancji obcigzenia.

4.2.3 Opracowanie wynikéw

Na podstawie uzyskanych wynikow narysowac¢ wykres zaleznosci mocy generowanej przez
modut termoelektryczny od rdznicy temperatur miedzy zimnym i gorgcym spojeniem tego

modutu. Moc wydzielang na oporniku obliczy¢ ze wzoru
2

w= R— , gdzie U oznacza spadek napiecia na rezystancji obcigzenia R;.
L
Na wykresie w trzech punktach (na poczatku, w $rodku i na koncu wykresu) nanies¢
niepewnosci pomiaréw. Uzyskany wykres poréwnaé z zaleznoscig opisang réwnaniem (2.3)
w opisie ¢wiczenia nr 37.
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