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Instrukcja wykonawcza czes¢ B
Liniowy mostek Wheatstone’a

1. Wykaz przyrzadéw

- Zasilacz stabilizowany. - Mikroamperomierz pradu statego.
- Opornica dekadowa. - Omomierz.
- Opornik zabezpieczajacy. - Zestaw opornikdéw.

- Opor liniowy.

2. Cel éwiczenia
Pomiar oporu przy pomocy liniowego mostka Wheatstone’a

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Rys. 1. Schemat obwodu pomiarowego

4. Przebieg pomiaréw

1) Przy pomocy omomierza przeprowadzi¢ orientacyjny pomiar wartosci oporéw w
udostepnionym zestawie i wybra¢ opory do dalszych pomiaréw. Wybieramy min. 2 opory
( zadanie podstawowe ) - jeden uznany jako ,maty”, drugi - ,duzy”.

2) Zmontowa¢ uktad pomiarowy zgodnie ze schematem podanym na rys.1. Warto$¢ oporu
zabezpieczajgcego .R, .ustawi¢ na . Ustawi¢ suwak K w potozeniu takim, ze. |, = I,.
Na opornicy dekadowej. R, ustawi¢ przyblizong, wyznaczong wczesniej, wartos¢ R, .
Wiaczy¢ zasilacz do sieci. Wartos¢ napiecia ustali¢ z prowadzacym.

3) Wykona¢ pomiar nieznanej wartosci oporu R,. W tym celu nalezy zmniejsza¢ stopniowo
wartos$¢ oporu zabezpieczajagcego R, i tak zmienia¢ warto$¢ R, na opornicy dekadowej,
aby mikroamperomierz wskazywat warto$¢ 0 [uA]. Pomiar koficzymy przy wartosci oporu
zabezpieczajacego rownej 0[Q].

4) Po skonczonym pomiarze warto$¢ oporu zabezpieczajgcego ustawi¢ ponownie na oo.

5) Pomiary powtorzy¢ dla innych (wskazanych przez prowadzacego) wartosci I i I,.
Réwnowazy¢ mostek w sposdb opisany powyzej. Wyniki zapisa¢ w tabeli (Tab. 1.).



5. Opracowanie wynikow
Szukang wartos$c¢ oporu R, obliczamy ze wzoru:

Ry =Ry (1)
Niepewnos¢ u.(R,) obliczy¢ oceniajac u(R,) na podstawie klasy i zakresu opornicy dekadowej.
a niepewnos$¢ u(l) doswiadczalnie tzn. sprawdzi¢ zakres przesuniecia suwaka, przy ktorym
jeszcze nie nastepuje zaburzenie rownowagi mostka - wskazanie mikroamperomierza nie
zmienia sie. Przyjac¢, ze u(ly) = u(l,). Wyniki przedstawi¢ w postaci tabeli (Tab.2).

6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wyniki otrzymane w trakcie pomiaru oporu liniowym mostkiem Wheatstone’a.
(Protokot)

Nr u(ly) =
opornika | I;[cm] | I,[cm] u(l,) R, [Q]

n

Tabela 2. Wyniki wartosci oporow otrzymane za pomocg liniowego mostka Wheatstone'a.
(Sprawozdanie)

Nr
opornika| I I, u(ly) = R: R,
[m] [m] u(ly) [Q] [Q]

= 2 T

>

u(X)
uc(X)




Instrukcja wykonawcza czes¢ C
dekadowy mostek Wheatstone’'a

1. Wykaz przyrzadéw

1)
2)

2. Cel

Zasilacz stabilizowany 3) Omomierz;
Galwanometr; 4) Zestaw opornikéw.
¢wiczenia

Pomiar oporu przy pomocy dekadowego mostka Wheatstone’a

3. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 2. Schemat potgczen mostka z elementami zewnetrznymi

4. Przebieg pomiaréow

1)

2)

3)

Potaczyc¢ uktad, zwracajgc uwage na oznaczenia:
- zasilacz stabilizowany do zaciskow "B" mostka, U = 4V,
- galwanometr do zaciskéw "G" mostka,
- badany op6r do zaciskow "Ry" mostka.

Obstuga mostka:
Na tablicy mostka jest 7 pokretet. Dwa gorne oznaczone "x" oraz ":" stuzg do zmiany
stosunku opornosci dolnych ramion mostka. Pie¢ pozostatych stuzy do wyznaczania
wartosci mierzonego oporu.
Jesli na obu gornych pokrettach ustawiona jest taka sama wartos¢, np. 1000 na pokretle
"x" i 1000 na pokretle ":", to stosunek opornosci ramion wynosi 1:1, tzn. wartos¢
odczytana na pieciu doInych pokrettach jest rzeczywistg wartoscia mierzonego oporu. W
ogolnym przypadku warto$¢ mierzonego oporu obliczamy ze wzoru:
opor- na - poketlé'x"
Rx = Rodczytu P po=e Ry = Rodczytu
opor-na- pokretle:"
Zasada pomiaru.

Przy pomocy omomierza nalezy wstepnie ustali¢ przyblizong warto$¢ badanego oporu.
Na pieciu dolnych pokrettach nastawiamy ustalong, przyblizong warto$¢ mierzonego
oporu tak, aby pierwszg cyfre znaczgacq pomiaru odczytywac na pokretle x-1000 (nie
ustawia¢ na nim zera). Przyktadowo dla oporu ~760 Q na pokretle x-1000 ustawiamy
7, na pokretle x-100 ustawiamy 6, a na pozostatych trzech dolnych pokrettach
ustawiamy 0. Nastepnie dobieramy odpowiednio stosunek ramion mostka. W podanym
przypadku na pokretle "x" ustawiamy 100, a na pokretle ":" ustawiamy 1000, aby
otrzymac stosunek ramion 1:10 i mierzy¢ opory rzedu setek omoéw. Nastepnie

opOr na pokretle"x"

opOr na pokretle":"



przystepujemy do doktadnego zmierzenia wartosci podtgczonego oporu. W tym celu
nalezy wcisng¢ przycisk B i przycisk Go,1 (a nie G !). Plamka s$wietlna galwanometru

wychyla sie w lewo, jesli nastawiliSmy wartos$¢ za matg (mata gérna plamka stuzy do
orientacji). Pokrettem x-1000 staramy sie sprowadzi¢ plamke do potozenia zerowego,
czyli rownowazymy mostek. Jesli plamka po przejsciu przez zero zaczyna poruszac sie w
prawo, to znaczy, ze nastawiona wartosc jest za duza i nalezy powrdci¢ do poprzedniego
potozenia pokretta i regulowac potozenie plamki pokrettem x-100, starajgc sie
sprowadzi¢ plamke w pofozenie zerowe. Czynnosci te nalezy powtorzy¢ az do ustawienia
wartosci na pokretle oznaczonym x-0,1. Po osiggnieciu réwnowagi (obie plamki
galwanometru w potozeniu zerowym) wcisng¢ przycisk G, ktoéry dziesieciokrotnie
zwieksza czuto$¢ galwanometru. Ponownie rownowazy¢ mostek regulujac TYLKO!
Pokrettami x-10, x-1, x-0,1. Odczytac nastawiong warto$¢ oporu Rodczytu .
5. Opracowanie wynikow

Przedstawi¢ otrzymane wyniki i oceni¢ niepewnos$¢ pomiaru badajgac, w jakich granicach zmiana
ustawienia ostatniego pokretta nie wptywa na zmiane potozenia plamki galwanometru.



