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CWICZENIE ZALEZNOSC PRZEWODNICTWA ELEKTROLITU OD
a7 TEMPERATURY. SPRAWDZENIE REGULY WALDENA

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1) Wiskozymetr Hopplera 4) Konduktometr cyfrowy typu N5711
2) Naczynko elektrolityczne wraz z 5) Termostat z regulatorem

sonda pomiarowg i mieszadetkiem temperatury
3) Stoper

2. Cel éwiczenia
Pomiar przewodnosci elektrycznej wiasciwej (konduktywnosci) o i lepkosci n elektrolitu
w funkcji temperatury. Sprawdzenie reguty Waldena (- n = const).

3. Schemat uktadu pomiarowego

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego:
1 - ultratermostat: (a) - wytacznik zasilania, b — wylacznik grzania, (c) - kontrolka grzania, (d) - pokretto

regulatora temperatury 2 - naczynie z elektrolitem; 3 - mieszadetko magnetyczne: (e) -
wytacznik mieszadetka
4 - sonda pomiarowa (czujnik); 5 - konduktometr cyfrowy: (f) — wytacznik zasilania, (g) -

pokretto wyboru rodzaju pracy ( T - pomiar temperatury, G — pomiar przewodnosci, o - pomiar
przewodnosci wlasciwej, K — odczyt i regulacja statej sondy), (h) — pokretto wyboru zakreséw
6 - wiskozymetr Hopplera 7 - stoper 8 - obieg cieczy grzejacej (wody)

9 - naczynko z wodg destylowang do ptukania sondy.



4. Przebieg pomiarow

1. Umiesci¢ sonde (4) w naczynku elektrolitycznym (2) , uruchomi¢ mieszadetko (3)
wytacznikiem (e).

2. Zmierzy¢ lepkos$¢ roztworu w temperaturze pokojowej (zmierzy¢ czas t opadania kulki
zgodnie z zaznaczonym strzatkg kierunkiem w wiskozymetrze).

3. Ustawi¢ konduktometr na pomiar temperatury T i odczytaé temperature elektrolitu,
a nastepnie nastawi¢ na pomiar przewodnosci wtasciwej o i odczytaé jej wartosé. Zwrocic
uwage na odpowiedni dobdr zakreséw tak by odczyta¢ maksymalng liczbe cyfr
znaczacych. Zanotowaé zmierzone wartosci i zakresy pomiarowe.

4. Wigczamy zasilanie ultratermostatu (a). Nastawiamy zadang temperature przez
wcisniecie i obrét pokrettem (d) regulatora temperatury i zatwierdzamy przez ponowne
wcisniecie pokretta (d). Temperatura zadana wyswietlana jest na zielono, temperatura
rzeczywista wody w ultratermostacie wyswietlana jest na czerwono.

5. Wigczamy grzanie za pomocg wytacznika (b). Grzanie trwa tak diugo jak sSwieci sie
kontrolka (c). Nie wytaczamy grzatki do kornca pomiarow.

6. Nastepne pomiary czasu opadania kulki oraz przewodnosci (t, ) wykonac¢ dla kilku
wyzszych temperatur (np. 25, 30, 35, 40, 45 do 50°C).

7. Odczytu temperatury elektrolitu dokonujemy przy uzyciu konduktometru cyfrowego! Za
kazdym razem nalezy odczeka¢ az sie wustali réwnowaga termodynamiczna
w roztworze. Wyniki pomiaréw zapisa¢ w tabeli (Tab. 1.).

UWAGA: nie wolno przekracza¢ 50°C!

8. Po zakonczeniu pomiaréw wytgczy¢ mieszadetko, wyjaé sonde z naczynka
elektrolitycznego, wyptukac ja w wodzie destylowanej i umiesci¢ na statywie.
Uruchomié chtodzenie uktadu, ktore znajduje sie pod zlewem.

5. Opracowanie wynikow

1. Obliczy¢ wartos¢ wspétczynnika lepkosci 1 korzystajac z nastepujgcej zaleznosci:

n =Kyt
gdzie: K, = (0,0172 £+ 0,0001)[cP/s] (stata wiskozymetru)
t - czas przelotu kulki pomiedzy zewnetrznymi kreskami wiskozymetru.

Wyznaczy¢ bezwzgledng niepewnos$¢ pomiarowg np. metoda rézniczki zupetnej.

2. Przedstawi¢ na wykresie zaleznos$c¢ wspétczynnika lepkosci od temperatury (n = f(T)).

3. Przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢ przewodnosci elektrolitu od temperatury
(o = f(T)).

4. Sprawdzi¢ regute Waldena, podac iloczyn - o dla kazdej zmierzonej temperatury.
Wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe powyzszego iloczynu. Wyniki przedstawi¢ w tabeli
(Tab. 2.).

5. Ocenic¢ krytycznie wynik i opisac, jakie czynniki mogg mie¢ wptyw na doktadnosé
otrzymanych wartosci.

6. Informacje dodatkowe

1) Stosowane jednostki lepkosci i przewodnosé:
1cP=10?P=10"3Ns/m? P - puaz (jednostka lepkosci); cP - centypuaz.
15=10" S - simens (jednostka przewodnosci).

Jednostky lepkosci dynamicznej w uktadzie SI jest paskal-sekunda o wymiarze
kilogram-metr!-sekunda™
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W uktadzie CGS jednostka lepkosci dynamicznej jest puaz (P).

2) Niepewnos$¢ pomiarowa podstawowa pomiaru konduktometrem cyfrowym N 5711
- dla przewodnosci: 0.5% zakresu + 1 cyfra dla przedziatu 20 mS/m <c <2 S/m;

2.5% zakresu dla wartosci 6 < 20 mS/mic>2 S/m;
- dla temperatury: 1.5 °C.

Niepewnosci dodatkowe:

- wplyw zanieczyszczen elektrod pradowych < 2.5% przy {acznej rezystancji
zanieczyszczen 10 razy wiekszej od rezystancji pomiedzy elektrodami napieciowymi
czujnika;

wptyw zmian temperatury otoczenia: £1%/10°C w zakresie +5°C + 40°C.

7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wyniki pomiaréw w trakcie sprawdzania reguty Waldena. (Protokét)

Ip. T [°C] tls] |o[S/m]

Tabela 2. Wynik sprawdzania reguty Waldena. (Sprawozdanie)

Ip. T [°C] tlsl |o[S/m]| n[Pa-s] | o-n |u.(o'n)
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