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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
e Ukfad zasilajacy z ptynng regulacjg napiecia w kierunku przewodzenia i zaporowym
e Dioda elektroluminescencyjna
e Multimetry cyfrowe
¢ Monochromator
e Detektor fotooporowy

2. Cele ¢wiczenia
e Pomiar charakterystyki pradowo-napieciowej diody elektroluminescencyjnej
w kierunku przewodzenia.
e Wyznaczenie diugosci fali promieniowania emitowanego przez diode
elektroluminescencyjng.
¢ Obliczenie statej Plancka.

3. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 1. Schemat elektryczny uktadu do pomiaru charakterystyki pradowo-napieciowej
diody elektroluminescencyjnej w kierunku przewodzenia.

Amperomierz
Uktad

zasilajacy

Woltomierz

Rys. 2. Schemat blokowy uktadu do pomiaru charakterystyki prgdowo-napieciowej
diody elektroluminescencyjnej.



4. Przebieg pomiarow

a)
b)
)
d)

f)

Potaczy¢ ukfad zgodnie ze schematem na rys. 2.
Ustawi¢ potencjometr na uktadzie zasilajgcym w skrajnym lewym potozeniu.
Przetacznik kierunku zasilania ustawi¢ na kierunek przewodzenia.
Zmierzy¢ charakterystyke pradowo napieciowg, zwiekszajgc napiecie za pomocg
potencjometra na ukfadzie zasilajgcym. Pomiar przeprowadzi¢ w catym dostepnym
zakresie napie¢, zapisujac wartosci napiecia U oraz natezenia pradu I dla co najmniej
20 punktow pomiarowych.
Wyznaczy¢ dtugos¢ fali promieniowania emitowanego przez diode
elektroluminescencyjng, korzystajac z wybranej metody:

i. Za pomocg oka:

- Ustawi¢ maksymalne napiecie na uktadzie zasilajacym.

- Umiesci¢ diode elektroluminescencyjng przy wejsciu monochromatora.

- Regulujac dtugos$¢ fali przepuszczang przez monochromator, znalezé
potozenie pokretta, dla ktérego intensywnosc¢ emitowanego
promieniowania na wyjsciu monochromatora jest najwieksza.

- Odczytac z pokretta dtugosc fali A.

- Jako maksymalng niepewnos¢ pomiaru przyja¢ AA = 10 nm.

ii. Za pomocqa detektora fotooporowego:

- Ustawi¢ maksymalne napiecie na uktadzie zasilajacym.

- Umiesci¢ diode elektroluminescencyjng przy wejsciu monochromatora.

- Umiesci¢ detektor fotooporowy przy wyjsciu monochromatora i podtgczyc¢
go do miernika oporu.

- Regulujac dtugos$¢ fali przepuszczang przez monochromator, znalezé
pofozenie pokretta, dla ktérego warto$¢ oporu jest najmniejsza.

- Odczytac z pokretta dtugos¢ fali A.

- Jako maksymalng niepewno$¢ pomiaru przyja¢ AA = 5 nm.

Pomiary powtérzy¢ dla innych diod wskazanych przez prowadzacego.

5. Opracowanie wynikéow

a)
b)

c)

d)

f)

Sporzadzi¢ wykres charakterystyki pragdowo-napieciowej diody elektroluminescencyjnej.
Korzystajac z regresji liniowej, dopasowac funkcje liniowg y = ax + b do prostoliniowej
czesci charakterystyki w kierunku przewodzenia.

Znalez¢ punkt przeciecia otrzymanej prostej z osig napiecia, bedacy wartoscig napiecia
odpowiadajacego barierze potencjatu: U, = —S.

Obliczy¢ niepewnos$¢ napiecia odpowiadajacego barierze potencjatu u.(Uy).
Obliczy¢ statg Plancka, korzystajac ze wzoru

h=2Sau
=,

gdzie e jest elementarnym tadunkiem elektrycznym, a c predkoscig $wiatta w prézni.
Obliczy¢ niepewno$¢ statej Plancka u.(h).



6. Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiar charakterystyki pradowo-napieciowej diody elektroluminescencyjnej wraz z dtugoscig
fali emisji oraz obliczong wartoscia napiecia odpowiadajacego barierze potencjatu i wyznaczong
statg Plancka.
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