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51 POMIARY OSCYLOSKOPOWE

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow
a. Oscyloskop dwukanatowy
b. Dwa generatory funkcyjne (jednym z nich moze by¢ generator zintegrowany
z oscyloskopem)
Przesuwnik fazowy
Prostownik jedno- i dwupotéwkowy
Uktad rézniczkujacy
Uktad catkujacy
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2. Cel éwiczenia

a. Obserwacja przebiegdéw napieciowych o réznym ksztatcie oraz pomiar amplitudy i okresu,
wyznaczenie czestotliwosci.

b. Badanie uktadéw przeksztatcajacych przebiegi (np. uktadéw: rdézniczkujacego
i catkujacego).

c. Obserwacja sygnatu na wyjsciu uktadu przetwarzania jednopotéwkowego
i dwupotéwkowego. Pomiar napiecia tetnien.

d. Pomiar czestotliwosci napiecia przemiennego przy pomocy figur Lissajous.

e. Pomiar przesuniecia fazowego miedzy dwoma przebiegami harmonicznymi tej samej
czestotliwosci.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Uktad do prostowania
1- i 2-potowkowego

Przesuwnik fazowy
(transformator)

Rys.1. Stanowisko pomiarowe.



4. Przebieg pomiaréw
Zadanie podstawowe
1. Pomiar amplitudy, okresu i wyznaczenie czestotliwosci przebiegu napiecia przemiennego.

Generator
0S 9020 G

Rys. 2.

a) Potaczy¢ obwdd wg. schematu przedstawionego na Rys. 2: wyjscie generatora potaczy¢
z wejsciem CH2 oscyloskopu przy witaczonym generatorze podstawy czasu.

b) Zmierzy¢ wartos¢ amplitudy U, napiecia sinusoidalnego, prostokatnego i tréjkatnego
otrzymanego z generatora; narysowac oscylogramy tych przebiegdw; wartos¢ napiecia
obliczy¢ ze wzoru:

Up=wy Yy (1)
gdzie: w, — wspdtczynnik wzmocnienia ptytek odchylania pionowego CH2 (odczytana
z regulatora 22 wartosc¢ Volts/div — wolty na dziatke; dziatce odpowiada 1 cm na
ekranie),
y - potowa odlegtosci miedzy maksimum i minimum przebiegu napiecia wyrazona
w dziatkach.

c) Wyznaczy¢ okres i czestotliwo$¢ przebiegu sinusoidalnego, prostokatnego i tréjkatnego

otrzymanego z generatora. Okres przebiegu obliczy¢ ze wzoru:
T=w; x (2)
gdzie:
w; — wspotczynnik wzmocnienia generatora podstawy czasu (odczytana z regulatora 10
wartosc¢ Time/div — zwykle milisekundy (ms) na dziatke),
X — pozioma odlegto$¢ miedzy dwoma identycznymi punktami przebiegu wyrazona
w dziatkach;
zas czestotliwos$¢ ze wzoru:
f=z (3)
Zaznaczy¢ obliczone wartosci U,, T i f na oscylogramach. Wyliczy¢ niepewnosci
pomiarowe u.(Ug), ulT) i u(f). 1 dziatka [div] = 1 cm a osie srodkowe skalowane sg co
2mm, mozna wiec przyja¢ u(div)=0,2. Za doktadno$¢ wyznaczania wzmocnienia
pionowego (napiecia - ustawienie Volts/div) i poziomego (czasu - ustawienie Time/div)
przyjac 3%.
d) Poréwnac obliczong czestotliwos¢ f z czestotliwoscig fy zadang na generatorze.

Zadania dodatkowe

(oprocz zadania podstawowego proponuje sie wykonanie jednego z zadan dodatkowych)

2. Obserwacja ksztattu sygnatu na wyjsciu uktadu rézniczkujacego i catkujacego. Wiasciwy
dobodr elementéw R i C dla danej f.
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Rys. 3.

b)

c)

Potaczy¢ uktad rézniczkujacy wg schematu pokazanego na Rys. 3.
Dla réznych kombinacji potaczen R i C przerysowac oscylogramy na wyjsciu ukfadu,
podajac na wejscie uktadu rdzniczkujgcego kolejno napiecie sinusoidalne, prostokatne
i tréjkatne z generatora - dla kilku wybranych czestotliwosci. Zwréci¢é uwage na wplyw
na sygnat wyjsciowy czestotliwosci sygnatu wejsciowego oraz wartosci R i C;

Analogiczne czynnosci jak w punktach 2a i 2b wykona¢ dla ukfadu catkujacego.

3. Obserwacja sygnatu na wyjsciu prostownika jednopotéwkowego i dwupotéwkowego.
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Potaczy¢ uktad wg schematu pokazanego na Rys. 4 pamietajac o zamknieciu przewodem
oporu R.

b) Przerysowac oscylogramy napie¢ na wyjsciu uktadu prostowania jednopotdéwkowego
i dwupotowkowego podajac na wejscie prostownika sygnat sinusoidalny.

c) Zmierzy¢ napiecia tetnien, czestotliwos¢ i okres tych przebiegow postugujac sie wzorami
analogicznymi jak w p. 3.1.

d) Pomiary wykonac dla réznych kombinacji potaczen R i C.

e) Wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe u.(Up), u(T) i uc(f).

4. Pomiar czestotliwosci napiecia przemiennego za pomocg figur (krzywych) Lissajous.
0S 9020 G Generator Generator 432
CH1 CH2 %
X s
Rys. 5.

a) Potaczy¢ uktad zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 5.

b) Wytaczy¢é generator podstawy czasu oscyloskopu i ustali¢ czestotliwo$¢ sygnatu na
jednym z generatorow funkcyjnych np. f,. Zmieniajagc czestotliwos¢ f napiecia na
generatorze funkcyjnym otrzymac kilka nieruchomych figur Lissajous i narysowac ich
oscylogramy dla kilku wybranych czestotliwosci.

c) Zaznaczy¢ punkty przeciecia figury z osig pozioma i pionowa.

d) Obliczy¢ czestotliwos¢ przebiegu nieznanego - np. fy:

fy = %fx (4)



gdzie: f, - wartos$¢ czestotliwosci sygnatu odczytana z ,pierwszego” generatora,
f, — wartos¢ szukanej czestotliwos¢ sygnatu obliczona ze wzoru,
m - liczba punktow przecie¢ figury z osig pozioma,
n - liczba punktéw przeciec¢ figury z osig pionowa,
e) Poréwnac obliczone wartosci czgstotliwosci f, z odczytanymi na generatorze funkcyjnym
wartosciami fy;
f) Wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe uc(f,); niepewnosci u(fy) wynikaja z klasy uzytego
generatora.
5. Pomiar przesuniecia fazowego pomiedzy dwoma sygnatami o tej samej czestotliwosci.
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Rys. 6.

a) Potaczyc¢ uktad wg schematu pokazanego na Rys. 6; wytaczy¢ generator podstawy czasu.

b) Wykona¢ pomiary przesuniecia fazowego za pomocg przesuwnika fazowego dla réznych
kombinacji nastawien przesuwnika (czyli réznych kombinacji wartosci R i C) zadanych
przez prowadzgcego ¢wiczenia. Przerysowac otrzymane oscylogramy.

c) Dla kilku wybranych czestotliwosci f i réznych oporéw R wyznaczyé przesuniecie fazowe
@; W tym celu odczytac z elipsy (kota, prostej) diugosci odcinkow OP i OA.

Jezeli na dwie pary ptytek odchylajacych lampy
oscyloskopowej przytozymy dwa rézne napiecia
przemienne, na ekranie otrzymamy obraz figur
Lissajous. W przypadku, gdy czestosci obydwu drgan
sg rowne, figury przyjmujg szczegdlnie prostg postac
kota, elipsy lub prostej. Ksztatt uzyskanej krzywej
zalezy od przesuniecia faz pomiedzy obydwoma
napieciami. Do ptytek y odchylajacych w kierunku
pionowym, przytozymy napigcie Uy = Uygsinwt,
a do ptytek x: U, = Uy,sin (wt + @), gdzie Uya, Uxa -
amplitudy.

Dla wszystkich punktéw lezacych na osi x,
a w szczegdlnosci dla punktu P napiecie chwilowe

Up = 0V, skad wynika wt = 0. Napigcie
U,p = U,,Sing, stad wynika zwigzek:
ing = 2xp = %P
sing == =3 (5)



5. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

pkt 3.1

Rodzaj Iy y
sygnatu | [Hz] | [div]

u(y)
[div]

Wy
[V/div]

u(wy)
[V/div]

U,
(V]

u(U,)
(V]

X
[div]

u(x)
[div]

w;
[s/div]

u(wy)
[s/div]

[s]

u(T)
[s]

[Hz]

uc(f)
[Hz]

pkt 3.3

Sygnat
wejsciowy

[div]

u(y)
[div]

[V/div]

W

u(U,)
(V]

[div]

u(x)
[div]

[s/div]

u(wy)
[s/div]

[s]

u((T)
[s]

[Hz]

uc(f)
[Hz]

Prostowanie
jednopotéwkowe z R

Prostowanie
jednopotéwkowe z R i C

Prostowanie
dwupotfowkowe z R

Prostowanie
dwupofdwkowe z R i C

pkt 3.4

Krzywe
Lissajous

f[HzZ]

u(f) [Hz]

fy[Hz]

uc(f,) [Hz]

£,/ [HZ]

pkt 3.5

Lp. OP [mm]

u(OP)

[mm]

u(OA) [mm]

u(OA) [mm]

sin @

u(sin ¢)




6. Opis plyty czotowej oscyloskopow
6.1. 0S 9020 G
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Wytacznik zasilania.
Kalibracja szerokosci obrazu.
Regulacja jasnosci plamki.
Regulacja ostrosci plamki.

Generator - zintegrowany generator funkcyjny

® N W

9.

Regulacja ciagta czestotliwosci sygnatu wyjsciowego generatora.

Regulacja amplitudy sygnatu wyjSciowego generatora.

Wybor typu sygnatu (sinusoidalny, prostokatny lub pitoksztattny) generatora.
Przetaczniki skokowej zmiany czestotliwos$ci sygnatu z generatora.

Gniazdo wyjsciowe generatora.

Horizontal - parametry podstawy czasu (0$ X)

10.
11.
12.

Przetacznik zmiany zakresow generatora podstawy czasu Time/div.
Ptynna regulacja podstawy czasu.
Poziomy przesuw obrazu.

Trigger — ustawienia wyzwalania podstawy czasu

13.
14.
15.

Regulacja poziomu wyzwalacza
Przetgcznik wyzwalania.
Zrédto wyzwalania.

Vertical - parametry napiecia (osi Y)

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24,

Przetacznik rodzaju wejscia (AC - zmiennopradowe, DC - statopradowe).

Gniazdo wejsciowe kanatu CH1.

Regulator skokowej zmiany wzmocnienia kanatu CH1 (Volts/div) oraz regulator ptynnej
zmiany wzmocnienia kanatu CH1 (gdy pokretto skrecone catkowicie w prawo wéwczas
wzmochienie jest najwieksze a wspotczynniki Volts/div sg kalibrowane).

Pionowy przesuw obrazu kanatu CH1.

Przetacznik kanatéw.

Pionowy przesuw obrazu kanatu CH2.

Regulator skokowej zmiany wzmocnienia kanatu CH2 (Volts/div) oraz regulator ptynnej
zmiany wzmocnienia kanatu CH2 (gdy pokretto skrecone catkowicie w prawo wowczas
wzmocnienie jest najwieksze a wspotczynniki Volts/div sq kalibrowane).

Gniazdo wejsciowe kanatu Y (CH2).

Przetacznik rodzaju wejscia (AC - zmiennopradowe, DC - statopradowe).



