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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
e Szeregowy obwdd rezonansowy RLC
e Generator mocy OWON AG 1022F
e Multimetr cyfrowy — miernik napiecia przemiennego
e Multimetr cyfrowy — miernik natezenia pradu przemiennego

2. Cele ¢wiczenia
e Wykreslenie charakterystyk prad-czestotliwo$¢ szeregowych obwodéw RLC
e Wyznaczenie czestosci rezonansowych badanych uktaddéw
e Wyznaczenie wspotczynnikéw dobroci badanych obwoddéw
e Wyznaczenie pojemnosci wykorzystywanych kondensatoréw

3. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys. 1. Wybrane elementy panelu przedniego generatora OWON AG 1022F.
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Rys. 2. Schemat uktadu do pomiaru charakterystyki prad-czestotliwo$¢ szeregowego obwodu RLC.

4. Przebieg pomiarow

a) Wybrac zestaw RxLxCx zgodnie z sugestiami prowadzacego.

b) Dla wybranego zestawu potaczy¢ uktad zgodnie ze schematem na rys. 2.

c) Upewnic sie, ze kanat 1 (CH1) generatora (gniazdo @ - patrz instrukcja generatora)
potgczony jest z gniazdem P-Input z tytu generatora. Sygnat wyjsciowy (sinusoidalny)
otrzymujemy z gniazda @ P-Output umiejscowionego z tytu generatora.

d) Wiaczy¢ generator przyciskiem . Upewnic¢ sie, ze generator ustawiony jest w trybie
generacji sygnatu typu sinus (podswietlony jest lewy skrajny przycisk , wyswietlacz
pokazuje przebieg typu sinus). Upewnic sie, ze wartos$¢ Offset na generatorze wynosi 0
mV. Jesli tak nie jest, przyci$niecie F3 umozliwia zmiane wartosci Offset.

e) Ustawi¢ napiecie generatora na wartos¢ z zakresu 0,2-0,4 V, co odpowiada napieciu
wyjsciowemu Uo w uktadzie RLC w zakresie 2-4 V (10-krotnie wzmocnionemu
w poréwnaniu z wartoscig napiecia pokazywanego na wyswietlaczu). Aby przejs¢ w tryb
ustawiania wartosci napiecia nalezy wcisna¢ F2 (Amplituda). Odpowiednie pole na
wyswietlaczu zostanie podswietlone, jedna z cyfr okreslajacych wartos¢ napiecia powinna
migaé. Zadang warto$¢ napiecia mozna ustawié¢ korzystajac z klawiatury numerycznej
(potwierdzajac przyciskiem F2) lub pokretta @ i przyciskéw kierunkowych @

f) Wigczy¢ mierniki i ustawi¢ odpowiednie zakresy. Pamieta¢ o wybraniu ustawien dla pradu
przemiennego.

g) Wyznaczy¢ wstepnie czestotliwo$¢ rezonansowg dla wybranego zestawu, zaplanowad
pomiary wiasciwe tak, zeby poprawnie odtworzy¢ ksztatt catej krzywej rezonansowej.
Zagesci¢ punkty pomiarowe w poblizu rezonansu.

Ustawienie czestotliwosci jest analogiczne do ustawienia napiecia, wybierane przyciskiem
F1. Uwaga - przyciskiem F1 przetgczamy takze pomiedzy czestotliwoscig (Hz lub kHz), a
okresem (us lub ms).

Uwaga! Nie przekracza¢ natezenia pradu I=100 mA dla cewek L: i L2 oraz
I=50 mA dla cewki Ls.
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Przeprowadzi¢ pomiary pradu I ptyngcego w obwodzie RLC w funkcji czestotliwosci f dla
statej wartosci napiecia U zgodnie z planem.

Odczyta¢ wartos¢ napiecia Uc na kondensatorze dla czestotliwosci rezonansowej.
Pomiary powtorzy¢ dla innych zestawdw RxLxCx wskazanych przez prowadzacego.

5. Opracowanie wynikow
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Sporzadzi¢ wykres charakterystyki I = I(f).
Wyznaczy¢ czestotliwos¢ rezonansowa fr i zaznaczy¢ jg na wykresie.
Na wykresie nanies¢ dla wybranych punktéw pomiarowych pola niepewnosci, okreslone
na podstawie dokfadnosci wykorzystywanych urzadzen pomiarowych.
Wyznaczy¢ pojemnos¢ kondensatora C korzystajac ze wzoru
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Obliczy¢ niepewnos$¢ ztozong wartosci C korzystajac ze wzoru (2), wykazac¢ zgodnosc
wymiarow obu stron réwnania
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Obliczy¢ wspotczynnik dobroci obwodu wykorzystujac zaleznosé
— Uc (3)
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Obliczy¢ niepewnosc¢ ztozong wartosci Q korzystajqc ze wzoru
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Oszacowac wartos$¢ dobroci Q na podstaW|e wykresu I = I(f), korzystajac z zaleznosci
_ I (5)

=
gdzie Af zdefiniowana jest analogicznie do Aw. Poréwnac jg z wartoscig wyznaczong

w punkcie f. Oszacowac niepewno$¢ tak wyznaczonej dobroci.
Powtdrzy¢ wyzej wymienione czynnosci dla wszystkich zmierzonych uktadéw RLC.

6. Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wyniki pomiaréw charakterystyki prad-czestotliwos¢ szeregowego obwodu RLC.

Ip.

f[Hz] | u(f) [Hz] | Ix103 [A] | u(I) x103 [A] | Uc[V] | u(U) [V] | €x10° [F] | u(C)x107 [F]

1

2

3

Indukcyjnosci wykorzystywanych cewek:

L1 =10 mH
L - 20 mH
Lz - 33 mH

Niepewnos$¢ wzgledna - 10% dla wszystkich cewek

08.2017



