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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
a.
b
C.

oscyloskop

. zasilacz (0 - 24V; 2A)

trzy prébki ferromagnetykéw

UWAGA! Czas obserwacji prébki nr 3 nie moze przekracza¢ 10 sekund!

2. Cel ¢wiczenia

a.
b.

Wyznaczanie krzywej pierwotnego namagnesowania.
Obserwacja, pomiar i wykreslenie nasyconej petli histerezy oraz wyznaczanie pozostatosci

magnetycznej B, i pola koercji H..

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Rys.1. Uktad pomiarowy.



Rys.2. Stanowisko pomiarowe.

4. Przebieg pomiarow
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10.

Zmontowac¢ ukfad wg schematu przedstawionego na rysunku.

Wiaczy¢ oscyloskop do sieci.

Przeprowadzi¢ kalibracje wzmacniaczy x i y oscyloskopu.

Ustawic¢ plamke na srodku ekranu oscyloskopu.

Stopniowo zwiekszajac napiecie zasilajgce badang probke otrzymac¢ na ekranie petle

histerezy w stanie nasycenia w potozeniu dogodnym do pomiaréw; w tym celu dobrac

odpowiednia wartosci wspotczynnikdw wzmocnienia wy i w, dla ptytek odchylania

poziomego (x) i pionowego (y) (pokretta regulacji wzmocnienia ptytek odchylania

poziomego i pionowego w jednostkach V/cm).

Zmniejszy¢ do zera napiecie zasilajace probke.

Przeprowadzi¢ rozmagnesowanie prébki zmieniajac napiecie zasilajace prébke od U = 0

do Unax | ponownie wréci¢ do zera.

Wyznaczy¢ krzywg pierwotnego namagnesowania; w tym celu dla kilku wartosci napiecia

zasilajgcego probke (napiecie to zmienia¢ od 0 do wartosci, przy ktérej zostaje

osiggnieta krzywa pierwotnego namagnesowania w stanie nasycenia), zmierzy¢ na

ekranie oscyloskopu, z doktadnoscig do 0,2 cm, wspodtrzedne x i y wybranych punktow

krzywej pierwotnego namagnesowania.

Wyznaczy¢ nasycong petle histerezy;

a) Dobrac takie napiecie zasilajgce probke, aby uzyskac nasycong petle histerezy,

b) Wyznaczy¢ wspéitrzedne x i y punktédw lezacych na petli histerezy tak, aby mozna byto
odwzorowac jej ksztatt na wykresie B = f(H).

Wyznaczy¢ pozostato$¢ magnetyczng B, i pole koercji H;

a) Z wykresu nasyconej petli histerezy zmierzy¢ na ekranie oscyloskopu odlegtos¢ y.
miedzy punktami przeciecia petli histerezy z osig pionowa Y (H = 0).

b) Z wykresu nasyconej petli zmierzy¢ odlegtos¢ x. miedzy punktami przeciecia petli
histerezy z osig pozioma X (B = 0).



5. Opracowanie wynikow
a. Wartos¢ natezenia pola magnetycznego H obliczy¢ ze wzoru:

H=72Uy, (1)
gdzie: U, = w,x - napiecie podawane na ptytki poziome oscyloskopu
ny - ilos¢ zwojow uzwojenia pierwotnego
/ - Srednia diugosé drogi magnetycznej
Ry - rezystancja opornika R;
Wy - wspotczynnik wzmocnienia ptytek odchylania poziomego
X - wspoitrzedna pozioma okreslonego punktu krzywej

Obliczy¢ niepewnosc¢ u.(H) przyjmujac u(x) = 0,2 cm.
b. Wartos¢ indukcji magnetycznej B obliczy¢ ze wzoru:

R2Cy
B = S Uy, (2)
gdzie: U, = wyy - napiecie podawane na ptytki pionowe oscyloskopu (spadek napiecia
na C,)

R> - rezystancja opornika R,
Cy - pojemnos¢ kondensatora C;
S - przekrdj poprzeczny probki
n, - ilo$¢ zwojow uzwojenia wtérnego
wy - wspotczynnik wzmocnienia ptytek odchylania pionowego
y - wspotrzedna pionowego okreslonego punktu krzywej

Obliczy¢ niepewnos¢ u(B) przyjmujac u(y) = 0,2 cm.

c. Na papierze milimetrowym wykresli¢ pierwotng krzywg namagnesowania B = f(H) korzystajac
z obliczonych, na podstawie wzoréw (1) i (2), wartosci H i B. Dla kilku wybranych punktow
zaznaczy¢ prostokat niepewnosci.

d. Wykresli¢ petle histerezy w stanie nasycenia w ukfadzie B = f(H).

e. Obliczy¢ wartosci pozostatosci magnetycznej B; i pola koercji H..

1) Wartosc¢ B; obliczy¢ ze wzoru
y = twy (3)
2) Wartos¢ H. obliczy¢ ze wzoru
He = lnTllWx% (4)
3) Zaznaczy¢ wartosci B, i H. na krzywej petli histerezy. Zaznaczy¢ takze ich niepewnosci.

f. Z zaleznosci

B=pypuH (5)
obliczy¢ wartos¢ przenikalnosci magnetycznej p dla badanych ferromagnetykéw oraz ich
niepewnosci, gdzie 1y = 12,57 107 H/m.
g. Przedstawi¢ na wykresie zaleznos¢ wu = f(H) dla badanych ferromagnetykéw i zaznaczy¢
prostokaty niepewnosci.



6. Informacje dodatkowe
Wartosci C; i R, sg dla wszystkich probek takie same i wynosza:

C, =1,5puF, R, =200 k(2

Probka R, [Q] n; [zwoje] n, [zwoje] I [mm] S [mm?]
1 10 200 200 90 45
2 8,2 250 200 94 56
3 2,8 200 314 150 5,4

Uwaga: ze wzgledu na ograniczony czas obserwacji petli histerezy dla préobki nr 3 sugeruje sie
przyja¢ wx = 10 V/cm, w, = 10 mV/cm, przy pigciokrotnym wzmocnieniu (wcisnigete oba
przyciski YMAG x 5).

7. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Wy =
w, =
u X y u(xly) Ux uc(Ux) Uy uc(uy) H uc(H) B uc(B) H uc(ﬂ)
(VI | [em] | [em] | [em] | [V] [V] [V] (VI | [H] | [H] | [T] | [T]

Y u(y:) B, u(B)

[cm] [em] M [T]

Xc u(x.) H. uc(Hc)

[cm] [em] [H] [H]




