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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1. Zasilacz ZT-980-1

2. Miernik Metex M-3850

3 Zestaw opornikéw i kondensatoréw
4 Stoper

2. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest pomiar przebiegéw tadowania i roztadowania kondensatora dla réznych
wartosci R i C oraz wyznaczenie statych czasowych T = RC badanych ukfadéw.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Rys. 1. Uktad do pomiaréw ftadowania i roztadowania kondensatora.

Uktad pomiarowy sktada sie z obudowanego zestawu rezystoréw R i kondensatoréw C,
zasilacza dostarczajacego state napiecie U, oraz woltomierza V mierzgacego napiecie U. na
kondensatorze. Wyboru rezystoréw i kondensatoréw dokonuje sie za pomoca przetacznikéw Py i
Pc . Sq one niezalezne, co oznacza, ze witgczenie np. rezystora R; nie powoduje automatycznego
wylaczenia innych, poprzednio wtaczonych. Taka konstrukcja zestawu znacznie rozszerza ilo$¢
mozliwych kombinacji wartosci RC.

Do ftadowania i roztadowania kondensatora stuzy przetgqcznik P (czerwony przycisk w obudowie
zestawu RC). Nie wcisniety przycisk oznacza ustawienie przetacznika P w pozycji pokazanej na
rysunku. W tym potozeniu przetacznika P ukfad jest zwarty i nastepuje roztadowanie
kondensatora az do momentu zwolnienia przycisku.

Na bocznej $ciance obudowy znajduje sie niepokazany na schemacie przycisk szybkiego
roztadowania. Wcisniety zwiera jednoczesnie wszystkie kondensatory do masy.

Tak jak przycisk tadowania jest to przetacznik astabilny, ktéry dziata tylko wtedy, gdy go
przytrzymamy.

Uktad tego doswiadczenia jest wyjatkowo prosty. Pozwala na pomiar klasyczny, tzn. ze
stoperem w rece lub pomiar wspierany przy pomocy komputera. Ta druga mozliwos¢ jest
szczegdlnie cenna w przypadku mierzenia matych wartosci RC.
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Zestaw kondensatorow

Rys.2. Stanowisko pomiarowe.

. Przebieg pomiaréw

Do gniazd znajdujacych sie na bocznej sciance obudowy zestawu rezystoréw
i kondensatorow podtaczy¢ zasilacz i woltomierz.
Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ poprawnego poditaczenia napiecia zasilania,

adyz w ukladzie zastosowano kondensatory elektrolityczne i tantalowe!
W charakterze woltomierza jest uzywany miernik Metex M-3850 wspotpracujacy z

komputerem. Przeftacznik obrotowy miernika ustawi¢ w potozeniu ,V”. Czerwonym
przyciskiem opisanym jako ,ON/OFF” wtgczy¢ zasilanie przyrzadu (wytacza sie on po
pewnym czasie, jesli miernik nic nie mierzy). Przetacznikiem ,FUNCTION” ustawi¢ tryb
pracy .Naciskac tyle razy przycisk, az na wyswietlaczu miernika pojawi sie znaczek ,R - H”,
ktory oznacza tryb pracy bez automatycznego przetgczania zakreséw mierzonego napiecia.
W obecnosci opiekuna dydaktycznego sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen.

Wiaczy¢ komputer i uruchomié program ,Metex”

Wiaczy¢ zasilacz. Ze wzgledu na uzyte elementy napiecie zasilania nie powinno
przekraczac 3V.

Zmierzy¢ charakterystyki U.(t) dla proceséw tadowania i roztadowania wskazanych przez
prowadzacego zestawdw R;C; kondensatordw i opornikdw. Zapisa¢ do zbiordw przebieg
fadowania i roztadowania i wydrukowac odpowiednie wykresy.

5. Opracowanie wynikow

1.

Uporzadkowaé ,czasy” !) w otrzymanych wynikach, rozdzieli¢ proces fadowania i
roztadowania i sporzadzi¢ wykresy przedstawiajace zalezno$¢ napiecia U. na
kondensatorze w funkcji czasu t dla proceséw tadowania i roztadowania kondensatora.

Na osi wykresu przedstawiajgcego proces roztadowania kondensatora zaznaczy¢ wartosé

U
Ue = ?0, gdzie U, oznacza maksymalng warto$¢ napiecia na kondensatorze
odpowiadajaca chwili t = 0, natomiast e oznacza podstawe logarytmoéw naturalnych
(e =2,72) . Na osi t odczyta¢ warto$¢ 7 odpowiadajacg napieciu U.

, .U i
Sporzadzi¢ wykres zaleznosci an—C = f(t) dla procesu roztadowania kondensatora. Uo
(]

Wspotczynnik kierunkowy otrzymanej prostej jest odwrotnoscig statej czasowej T danego
uktadu RC. Wyznaczy¢ statg czasowg korzystajac ze wzoru:



4.

ty — tp

(ln g—z)k — (ln g—;)p

T =

gdzie k i p oznaczajg punkty konca i poczatku wybranej czesci wykresu.
Wyniki pomiardéw i obliczen zestawi¢ w tabelce.

6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)
Tabela 1. Wyniki pomiaréw napigcia Uc=f(t) dla zastawu RC;

Uc
U, [V] Uc[V] t[s] In o= 7[s]

Wersja dodatkowa

Pomiary moga by¢ wykonane bez pomocy komputera ale przy pomocy stopera. Aby otrzymac
krzywa fadowania nalezy:

1.

Podzieli¢ napiecie U, przez ilos¢ zatozonych punktéw pomiarowych (np. 3V/6pkt=0,5
V/pkt:

Wyzerowac napiecie na kondensatorze i zmierzy¢ stoperem czas osiggniecia Ucs=0,5V i
zapisa¢ wyniki;

Wyzerowac napiecie na kondensatorze i zmierzy¢ stoperem czas osiggniecia Us=1,0V i
zapisac wyniki;

Powtarza¢ procedure az do uzyskania czaséw tadowania dla zatozonej ilosci punktow.
Przy opracowaniu tak uzyskanych wynikow nalezy pamieta¢ o tym, Zze procesy tadowania
i roztadowania sg opisane réznymi wzorami.

1y Program ,Metex” zapisuje czas w formacie data:godz:min:sek - do nalezy pozostawié tylko
~sek”. Miernik wysyta dane do komputera tylko co 1s.

Instrukcja obstugi programu do ¢wiczenia nr 65.

Po witaczeniu programu i podtaczeniu miernika nalezy wcisna¢ przycisk ,,POWER”
Nastepnie nalezy wiaczy¢ przycisk ,,SCOPE”
Rezygnujac z automatycznego wykresu mozna ustawi¢ nowe parametry
Uit (najkorzystniejsze dla zestawéow ~ 3 mini U = 2V t - zostawi¢ bez zmian
a U = 0,25V/div ) w innych przypadkach ustawic do potrzeb.
Nastepnie wciskajac przycisk ,,RECORD" ustali¢ miejsce zapisu i nazwe pliku wynikowego.
Wyniki mozna zapisa¢ na dysku D, dyskietki i USB.
Dysk C nie jest dostepny dla programu ,scope viev”.
Nastepnie nalezy wiaczy¢ przycisk ,,SCOPE”
Po pojawieniu sie nowego okna nalezy wiaczy¢ przycisk ,,RUN" w celu rozpoczecia
pomiaru.
Po zakonczeniu tadowania i roztadowaniu kondensatora wciskamy przycisk ,STOP”
Jesli chcemy wydrukowa¢ wiaczamy przycisk ,PRINT” i odbieramy wykresy w pokoju
4.18 - Wydruk jest taki jaki widnieje w oknie po wcisnieciu ,STOP".
Natomiast plik z wynikami zgrywamy na dyskietke , pamie¢ USB lub przesytamy do siebie
poczta.
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