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CWICZENIE NR 72B

WYZNACZANIE STALEJ RYDBERGA 1 MASY
ZREDUKOWANEJ ELEKTRONU ZA POMOCA
SPEKTROSKOPU

Zestaw przyrzadow:
Spektroskop (dwuramienny),
Lampa wzorcowa (np. helowa) z zasilaczem,
Lampa wodorowa z zasilaczem,
Podstawka pod lampg.

Cel ¢éwiczenia:
Poznanie zasady dziatania spektroskopu.
Analiza spektralna widma wodoru w serii Balmera.
Wyznaczenie statej Rydberga dla atomu wodoru.
Wyznaczenie masy zredukowanej elektronu.

UWAGA: zasilacz lampy wlgcza prowadzacy!!!

III. Przygotowanie zestawu pomiarowego do pracy:

IVv.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ zestawu pomiarowego z powyzsza lista.

Lampg wzorcowa ustawi¢ przed szczeling wejsciowa spektroskopu, sprawdzic¢
czy jest ona podlaczona do zasilacza. Zakonczenie wstgpnych przygotowan
stanowiska pomiarowego do pracy zglosi¢ prowadzacemu, ktory wlacza
zasilacz lampy!!!

Znalez¢ linie widmowe, krecac pokrettem skali znajdujacym si¢ przy tubusie
okularu.

Wyregulowaé szczeling wejSciowa tak, aby obraz barwnych prazkow widma
(linii widmowych) byt ostry tzn. prazki byly jak najciensze ale dobrze
widoczne.

Ostro$¢ prazkow widmowych wyregulowaé przez wsuwanie 1 wysuwanie
okular z nitkami krzyza.

Sprawdzi¢, czy prazki widmowe sa prostopadle do poziomego ramienia krzyza
w okularze. Jesli nie — przekreci¢ delikatnie okular, starajac si¢ nie zmienic¢
jego przesuwu w tubusie.

Przebieg pomiarow:

A. Skalowanie spektroskopu.

Ustawia¢ kolejno pionowe rami¢ krzyza lunety na $rodki poszczegdlnych
prazkéw 1 odczytywaé na skali poziomej potozenie w[dziatki] kazdej linii
widma wzorcowego. Miara tego polozenia jest ilos¢ dziatek skali wskazana



przez lewa krawedz bebna. Podzielenie obwodu bgbna na sto czesci umozliwia
odczyt z doktadnoscia do 0,01 elementarnej dziatki skali poziome;.

Oceni¢ 1 zanotowaé doktadno$¢ odczytu polozenia Aw obserwowanych
prazkéw. Przy ocenie wzia¢ pod uwage ,,rozmycie” prazkow i doktadnos¢ skali
kolimatora.

Zidentyfikowa¢ na podstawie tabeli dlugosci fal A[nm] odpowiadajace
poszczegolnym liniom widmowym.

B. Badanie widma wodoru.
Ustawi¢ przed szczelina wejsciowa spektroskopu lampe wodorowa, sprawdzié¢
czy jest podlaczona do zasilacza. Poprosi¢ prowadzacego o wlaczenie
zasilacza lampy!!!

Sprawdzi¢, czy szczelina wejSciowa zapewnia poprawna obserwacj¢ linii
widmowych.

Odczyta¢ na skali potozenie w kazdej linii widma wodoru, ustawiajac krzyz
lunety na kolejne prazki (tzw. linie H,, Hp, H,,...) serii Balmera.

Oceni¢ 1 zanotowa¢ doktadno$¢ odczytu potozenia Aw poszczegdlnych
prazkow widma badanego. Przy ocenie uwzgledni¢ ,rozmycie” prazkow
1 doktadnos¢ skali.

V. Opracowanie wynikow:
Wykresli¢ krzywa skalowania spektroskopu tj. zaleznos$¢ 4 = f(w), gdzie 4 jest
dhlugoscia fali odpowiadajaca kazdej linii widma wzorcowego a w oznacza
potozenie tych linii na skali. Krzywa ta powinna by¢ gtadka, a wigc kreslona
starannie przy uzyciu krzywika. Omowi¢ wynik graficzny.
Dla kazdego z punktow pomiarowych zaznaczy¢ pola niepewnosci, przyjmujac
za doktadnos¢ dtugosci fali A4 warto$¢ wskazana przez prowadzacego.
Korzystajac z krzywej skalowania, przyporzadkowa¢ potozeniom x linii
widmowych wodoru odpowiadajace im dlugosci fal A, natomiast kazdej
niepewnosci potozenia Ax - niepewnos$ci AA.
Dla kazdej wartosci 4 obliczy¢ stala Rydberga Ry ze wzoru (72B.2) lub
(72B.1), a nastepnie, stosujac metod¢ pochodnej logarytmicznej, niepewno$¢
ARy .
Wyznaczy¢ warto$¢ §rednia stalej Ry oraz jej niepewnosc.
Wyznaczy¢ masg zredukowana u elektronu w atomie wodoru ( wzor 72B.17),
biorac do obliczen warto$¢ $redniq stalej Ry.
Obliczy¢ niepewnos$¢ Au metoda rozniczki zupelne;.
Obliczy¢ na podstawie wzoru (72B.14c) 1 $redniej wartosci stalej Rydberga
energie odpowiadajace poziomom energetycznym atomu wodoru, dla ktorych
obserwowano przejscia optyczne. Wyznaczy¢ odlegtosci energetyczne migdzy
tymi poziomami. Otrzymane wyniki oméwi¢ 1 naszkicowa¢ schemat
energetyczny poziomow zachowujac wszelkie proporcje.



