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1 Wykaz przyrzadéw:

Urzadzenie do pomiaru predkosci swiatta z przesuwnikiem fazowym oraz diodami
nadawcza i odbiorcza

Oscyloskop

Uktad zwierciadet

Soczewka skupiajaca

tawa z podziatkg

Kuwety z cieczami.

2 Cel éwiczenia:

Wyznaczenie predkosci rozchodzenia sie sygnatu swietlnego w powietrzu i w cieczach.
Wyznaczenie wspotczynnika zatamania $wiatta dla badanych osrodkéw.

3 Schemat ukiadu pomiarowego:
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G - generatory stabilizowane 50,1 MHz oraz 50.5 MHz
L1 - nadawcza dioda luminescencyjna
L2 - dioda odbiorcza
Z - uktad zwierciadet
[0} - przesuwnik fazowy

4 Przebieg pomiaréow:

1.
2.
3.

Potaczy¢ uktad wedtug schematu.

Wiaczy¢ uktad pomiarowy i oscyloskop do sieci.

Soczewkq skupiajacg ustawi¢ na drodze promienia odbitego od zwierciadet i trafiajacego

do diody odbiorczej L> .

Wyregulowaé¢ ukfad zwierciadet tak, aby wigzka $wiatta wychodzaca z diody

luminescencyjnej L1 , po odbiciu od zwierciadta trafiata do diody odbiorczej L2 na catej

dtugosci tawy.

Wyznaczy¢ predkos$¢ rozchodzenia sie Swiatta w powietrzu

a) ustawi¢ zwierciadto w potozeniu xo = 0; za pomocg przesuwnika fazowego otrzymac
na oscyloskopie linie prosty;

b) przesuwac zwierciadta wzdiuz tawy do potozenia x1, w ktérym na ekranie oscyloskopu
ponownie pojawi sie linia prosta, ale o zmienionym znaku nachylenia (tzn.
przesunieta w fazie r);

c) analogiczne czynnosci powtdrzy¢ dziesieciokrotnie.



6. Wyznaczy¢ predkos¢ rozchodzenia sie Swiatta w cieczach.

a) pozostawic zwierciadta w potozeniu x1 (na ekranie oscyloskopu widnieje prosta);

b) umiesci¢ kuwete z badang cieczg na drodze wiazki odbitej od zwierciadta, tzn.
skierowanej w strone diody L2 (na ekranie oscyloskopu pojawi sie elipsa);

c) przesuna¢ zwierciadta w takie potozenie x2 aby otrzymacé ponownie prostg nachylong
w kierunku odpowiadajacym potozeniu x: ;

d) pomiar powtdrzy¢ dziesieciokrotnie;

e) analogiczne pomiary przeprowadzi¢ dla drugiej kuwety.

5 Opracowanie wynikow:
1. Pomiar predkosci rozchodzenia sie $wiatta w powietrzu:
a) oblicz $rednig wartos¢ potozenia X1 oraz jej niepewnosci;
b) oblicz predkos¢ ¢, rozchodzenia sie sygnatu swietinego w powietrzu oraz niepewnosé,
korzystajac z zaleznosci:
Cp=4-fx1
gdzie : f=50,1 MHz - czestotliwo$¢ modulacji wigzki swietlnej
2. Pomiar predkosci rozchodzenia sie Swiatta w cieczach:
a) obliczy¢ srednig wartos$¢ potozenia X2 i jej niepewnosc;
b) obliczy¢ predkos¢ swiatta cc w cieczy i jej niepewnosé wedtug wzoru:

__%
Ce = 1422
gdzie: Ax=%1- X2 - réznica potozen zwierciadet dla powietrza i cieczy.
Cp - predkos¢ swiatta w powietrzu
I=1m - dtugos¢ kuwety

c) obliczy¢ bezwzgledny wspoétczynnik zatamania $wiatta w cieczy i jego niepewnosci
wykorzystujac zaleznos¢:

n=—
CC
gdzie: c=3-108 m/s - predkos$c¢ swiatta w prézni
Cc - predkos¢ swiatta w cieczy
6 Tabele pomiarowe
Pomiar predkosci swiatta w powietrzu
Xo u(xo) X1 X1 u(xi) f u(f) Cp uc(cp)
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [MHz] [MHz] [m/s] [m/s]
Pomiar predkosci $wiatta w cieczy
Nr X1 u(xi) X2 X2 u(xz) Ax Uc(Ax) Cp uc(cp) Cc uc(ce) | nc | uc(ne)
kuwety I'rm1 [ [em] | [em] | [em] | [em] | [em] | [cm] [m/s] | [m/s] | [m/s] | [m/s]




