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CWICZENIE WYZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA ZALAMANIA SZKLA
76A ZA POMOCA SPEKTROMETRU - CZESC (A-zestaw 1)

Instrukcja wykonawcza

. Wykaz przyrzadow
Spektrometr (goniometr)
Lampy spektralne
Pryzmaty

. Cel éwiczenia

Zapoznanie sie z budowa i zasada dziatania spektrometru, pomiary kata tamigcego
pryzmatu oraz kata minimalnego odchylenia, wyznaczenie wspoétczynnika zatamania dla
réoznych ditugosci fali.

. Stanowisko pomiarowe

r
v / Zestaw 1

Cw. 76A

Wyznaczanie wsp6lczynnika

zalamania szkla za pomoca

spektrometru. : —
[i_asﬂacz fotokom 6tki

LL.ampy spektralne ]

Zasilacz lampy
spektralnej




4. Przebieg pomiaréw
Zadania podstawowe: pomiary wykonac dla jednego pryzmatu.
Regulacja przyrzadu
Zaleca sie sprawdzi¢, czy o$ obrotu lunety spektrometru i 0$ obrotu stolika sie pokrywaja.
Jezeli nie - spektrometr ,A” mozna wyregulowac przy pomocy srub regulujgcych potozenie
stolika.

W tym celu nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:

e Ustawic¢ na stoliku badany pryzmat tak, aby $ruby regulujace pochylenie stolika znalazty
sie naprzeciw krawedzi pryzmatu.

e Za pomocg przetacznika (14) wiaczy¢ zaréwke oswietlajaca krzyz w lunecie.

e Ustawic¢ lunete tak, aby jej o$ byta prostopadta do jednej ze Scian pryzmatu. W polu
widzenia powinny by¢ wtedy widoczne dwa krzyze: ,jasny”, podwdjny oraz drugi
~ciemny”. Naprowadzi¢ obydwa krzyze na siebie tak, aby ich pionowe i poziome
ramiona sie pokrywaty.

Szczego6towy opis regulacji spektrometru ,A”

Gdy przyrzad jest rozregulowany (rys. 1a). Nalezy wtedy:
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Rys.1la Rys.1b Rys.1c

e Krecac $rubg regulujaca pochylenie stolika (tg, ktéra znajduje sie naprzeciw Sciany
pryzmatu, na ktérg pada s$wiatto) zmniejszy¢ odlegto$¢ miedzy poziomymi ramionami
obu krzyzy o potowe (rys.1b).

e Ustawic¢ lunetke naprzeciw drugiej ze $cian pryzmatu i zobaczy¢ obraz obu krzyzy. Jesli
sie nie pokrywaja, $ruba regulujaca pochylenie stolika lezgcg naprzeciw tej Sciany
pryzmatu zmniejszy¢ odlegto$¢ miedzy poziomymi ramionami krzyzy o potowe.

e Wréci¢ do pierwszego potozenia lunety i w razie potrzeby znéw zmniejszy¢ odlegtosé
miedzy poziomymi ramionami krzyzy o potowe. Regulacje te (dla obu potozen lunetki)
powtarzac tak dtugo, az oba krzyze bedq sie doktadnie pokrywac (rys. 1c). Oznaczac to
bedzie, ze 0$ obrotu lunety pokrywa sie z osig obrotu stolika i przyrzad jest wtasciwie
wyregulowany.

Podczas dalszych pomiarow nie wolno zmienia¢ potozenia srub regulujacych
pochylenie stolika!



A.

Wyznaczanie kata tamiacego pryzmatu

Metoda autokolimaciji — dla spektrometru nr ,,A” :

a) Ustawiamy pryzmat na stoliku spektrometru w sposéb przedstawiony na rys.2.

Rys.2.

b) Po wiaczeniu (14) oswietlenia krzyza w lunetce ustawi¢ jg prostopadle do jednej ze

c)

écian pryzmatu doprowadzajac obydwa krzyze: jasny i ciemny do pokrycia sie.
Nastepnie zaciskiem (12) zablokowac lunete i pokrettem (11) drobnego ruchu lunety
doprowadzi¢ do precyzyjnego pokrycia sie obu krzyzy. Korzystajac z mikroskopu
odczytowego (1) odczytaé¢ wartosc¢ kata o, (przyktadowy odczyt wartosci kata jest na
str. 7).

Ustawi¢ lunete naprzeciw drugiej Sciany pryzmatu i powtarzajac czynnosci opisane
powyzej odczytac¢ kat a,.

d) Pomiary katéw powtdrzyc kilkakrotnie.

Metoda promieni odbitych od $cian bocznych pryzmatu

a)
b)

Rys. 3.

Oswietli¢ szczeline kolimatora (9) $wiattem biatym.

Ustawi¢ lunete (3) spektrometru naprzeciw kolimatora i znalez¢ (krecac regulacjg
przy okularze) ostry obraz szczeliny kolimatora na tle krzyza celowniczego lunetki.
Nastepnie, uzywajac regulacji przy szczelinie kolimatora dobrac¢ jej szerokos$¢ tak,
aby wynosita ok. 0,5mm.

Ustawi¢ na stoliku spektrometru badany pryzmat krawedzig tamiaca na wprost
kolimatora tak, aby krawedz ta lezata blisko osi stolika i by wigzka wychodzaca z
kolimatora oswietlata obie Scianki pryzmatu (rys. 3).



d)

e)

f)

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Ustawi¢ lunete na przedtuzeniu promieni odbitych od jednej ze $cian pryzmatu. W
lunecie powinien by¢ wtedy widoczny obraz szczeliny.

Naprowadzi¢ krzyz celowniczy na obraz szczeliny. Zaciskiem (12) zablokowac lunete i
pokrettem (11) drobnego ruchu lunety ustawi¢ S$rodek krzyza na $rodek obrazu
szczeliny. Odczytac potozenie lunety a.

Powtdrzy¢ powyzsze czynnosci dla obrazu szczeliny otrzymanego po odbiciu promieni
od drugiej sciany pryzmatu. Pomiary katow powtdrzy¢ kilkakrotnie.

. Wyznaczanie kata najmniejszego odchylenia

Oswietli¢ szczeline kolimatora ktéra$ z dostepnych na stanowisku pomiarowym lamp
spektralnych.
Ustawi¢ na stoliku pryzmat tak, aby odchylat bieg promieni (rys. 4a)

Rys.4a Rys. 4b
Znalez¢ obraz widma (bedzie to widmo liniowe).

Odblokowa¢ zacisk (7) obrotu stolika. Obracajgc stolik z pryzmatem zaobserwowaé, ze
obraz widma bedzie sie przesuwat tylko do pewnego miejsca, a nastepnie zawroci
pomimo dalszego obracania pryzmatu w tym samym kierunku. Ustawi¢ lunete w tym
zwrotnym potozeniu dla wybranej linii widma, tzn. naprowadzi¢ krzyz celowniczy lunety
na obraz szczeliny. Zablokowac¢ lunete $rubg (12) i pokrettem (11) drobnego ruchu
lunety ustali¢ jej potozenie tak, aby $rodek krzyza celowniczego wypadt doktadnie w

$rodku linii ustawionej na Onmin. Odczytal wtedy potozenie . Pomiar powtdrzyé kilka
razy.

Obroci¢ pryzmat do potozenia przedstawionego na rys. 4b i powtarzajac opisane
powyzej czynnosci zmierzyc kilkakrotnie kat ¢, dla tej samej linii spektralne;.

Wykona¢ (po kilka razy) pomiary dla pozostatych linii widmowych dla wszystkich
dostepnych na stanowisku pomiarowym lamp spektralnych.



5. Opracowanie wynikéw - Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)
5.1. Wyznaczanie kata tamigcego pryzmatu:

a)
b)

Obliczy¢ wartosci srednie @, i @; i ich niepewnosci.

Korzystajgc ze wzoru },:‘ap_a" obliczy¢ kat tamigcy pryzmatu oraz jego niepewnosé
2

pomiarowa.

Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Wyznaczanie kata tamigcego pryzmatu.

Ip. a a u(ery) @p ap u(ap) v u(y)
[] [°] [°] [°] [°] [°] [°] [rd]
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2

5.2. Wyznaczanie kata tamigcego pryzmatu:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

Obliczy¢ wartosci $rednie @, i @; iich niepewnosci.
Obliczy¢ kat najmniejszego odchylenia, dla okreslonej dtugosci fali, korzystajac ze
_ lap—a] : : s
WZoru Opin = oraz jego niepewnos¢.
sintFOmin
Korzystajac ze wzoru n = in,% obliczy¢ wspodtczynnik zatamania swiatta pryzmatu
2

oraz jego niepewnosc.

Obliczenia z powyzszych podpunktéw powtorzy¢ dla innych dtugosci fal.
Wykona¢ wykres krzywej dyspersji materiatu pryzmatu n = n(4).

Wyznaczy¢ srednig dyspersje materiatu pryzmatu oraz wspoétczynnik dyspers;ji.

Proponowana tabela do zatwierdzenia u prowadzacego

Tabela 2. Wyznaczanie wspétczynnika zatamania szkta pryzmatu (dla jednej dtugosci fali).
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Schemat lunety autokolimacyjnej.

Goniometr




ORINOUHWN =

Okular mikroskopu odczytowego.

Okular lunety autokolimacyjnej.
Luneta autokolimacyjna.
Zaréwka os$wietlajaca lunete.
Stolik.

Sruba regulacyjna stolika.
Zacisk obrotu stolika.

Zacisk podnoszenia stolika.
Kolimator.

. Pierscien regulacji szczeliny.

. Pokretka ruchu drobnego lunety.
. Zacisk lunety.

. Zatrzask zwalniajacy krag podziatowy (z tytu).
. Wylacznik oswietlenia lunety autokolimacyjnej.
. Wytacznik przyrzadu.

Przykiadowy odczyt wartosci kata:
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