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CWICZENIE WYZNACZANIE PROMIENIA KRZYWIZNY SOCZEWKI
S1A I DLUGOSCI FALI SWIETLNEJ ZA POMOCA PIERSCIENI
NEWTONA

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw

1 Mikroskop

2. Ptytki szklane ptaskoréwnolegte

3. Soczewki ptaskowypukte

4 Filtry interferencyjne

5 Oswietlacz mikroskopowy z zasilaczem.

2. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie ze zjawiskiem interferencji swiatta wystepujgcym w klinie
optycznym oraz zastosowaniem tego zjawiska do celéw pomiarowych.

3. Schemat ukiadu pomiarowego

Zestaw pomiarowy sktada sie ze zrodta swiatta Z o znanej
dtugosci fali A oraz mikroskopu optycznego zawierajgcego
ptytke ptasko-rownolegtg P i badang soczewke
ptaskowypukta S o duzym promieniu krzywizny (Rys. 1). Za
pomocg pokretet stolika krzyzowego mozna ustawié¢ tubus
mikroskopu w osi optycznej elementéw uktadu. Uzywajac
pokretet przesuwajacych tubus w pionie mozna uzyskac ostry
obraz pierscieni Newtona. Jasnos$¢ obrazu mozna skorygowac
poprawiajac ustawienie ptytki swiattodzielgcej.

W poszczegblnych zestawach 81/1, 81/2 oraz 81/8
zastosowano rdézne rozwigzania techniczne oswietlania i
obserwacji uktadu ptytka ptaskorownolegta - soczewka.
Rys. 2 prezentuje schemat tych rozwigzan.

Rys. 1. Schemat uktadu pomiarowego
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Zestaw 81/1 i 81/2 Zestaw 81/8

Rys. 2. Schematyczne przedstawienie umiejscowienia ptytki ptaskorownolegtej, soczewki i

o$wietlacza w zestawach 81/1-2 i 81/8.



Rys.3. Stanowisko pomiarowe w laboratorium.

4. Przebieg pomiaréw
4.1. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki

A: Przygotowanie zestawu pomiarowego do przeprowadzenia pomiardéw:

Zestaw 81/1 i 81/2

a)

b)

c)

d)
e)

Oczysci¢ doktadnie i wytrze¢ do sucha powierzchnie ptytki ptaskoréwnolegtej i badanej
soczewki, powierzchnie te powinny by¢ bardzo czyste!

Za pomocg Srub przesuwajacych stolik mikroskopu nalezy ustawi¢ go w potozeniu
srodkowym tak, aby mozna byto go swobodnie przesuwa¢ w prawo i w lewo w pewnym
zakresie.

Umiesci¢ ptytke ptaskoréwnolegta na stoliku mikroskopu. Nastepie nalezy potozy¢ na niej
badang soczewke strona wypukta (ptaska powierzchnia soczewki jest oznaczona). Srodek
soczewki powinien znajdowac sie pod obiektywem mikroskopu.

Nalezy zatozy¢ filtr interferencyjny o znanej dtugosci fali na oswietlacz i wtgczy¢ oswietlacz.
Przesuwajac mikroskop w pionie nalezy znalez¢ ostry obraz prazkéw interferencyjnych.

Zestaw 81/8

a)

b)

c)

d)

Oczysci¢ doktadnie i wytrze¢ do sucha powierzchnie ptytki ptaskoréwnolegtej i badanej
soczewki, powierzchnie te powinny by¢ bardzo czyste!

Za pomoca S$rub przesuwajgcych stolik mikroskopu nalezy ustawi¢ go w potozeniu
srodkowym tak, aby mozna byto go swobodnie przesuwaé¢ w przéd i w tyt w pewnym
zakresie.

W ramke podtrzymujacg nalezy wiozy¢ soczewke strong wypukig do gory. Na wypukig
strone soczewki nalezy potozy¢ ptytke ptaskoréwnolegta. Oba elementy muszg by¢ tak
potozone na stolik mikroskopu, aby $rodek soczewki znajdowat sie pod obiektywem
mikroskopu.

Nalezy zatozyc¢ filtr interferencyjny o znanej dtugosci fali na o$wietlacz, ktéry znajduje sie
w stopie mikroskopu i wigczy¢ oswietlacz.

Przesuwajgc mikroskop w pionie nalezy znalez¢ ostry obraz prazkéw interferencyjnych.




B: Przeprowadzenie pomiarow:

a) Nalezy ustawi¢ krzyz okularu idealnie w centrum ciemnego pola na obrazie prazkéw. Odczyt
ze Sruby mikrometrycznej lub czujnika zegarowego (w zaleznosci od zestawu) nalezy
zapisac. Bedzie to potozenie zerowe wspodtrzednej ag

b) Nalezy zmierzy¢ $rednice wybranego prazka
interferencyjnego. W tym celu nalezy naprowadzi¢ pionowe
ramie krzyza okularu na lewg strone prazka, a nastepnie na
prawg strone (rys. 3). W obu potozeniach odczyta¢ wskazania
a, ia, czujnika zegarowego Ilub Sruby mikrometrycznej
(w zaleznosci od =zestawu), przymocowanej do stolika.
Réznica obu wskazan czujnika daje s$rednice prazka. Zaleca
sie wybieranie prazkow wyzszych rzedéw (np. 5+7 -
wedtug instrukcji prowadzacego). Rys. 4. Schemat obserwowanych

c) Powyzsze czynnosci dla tego samego prazka nalezy prazkéw Newtona
powtdrzy¢ przynajmniej szes¢ razy.

d) Nalezy wrdci¢ na $rodek obrazu i sprawdzié, czy potozenie zerowe sie nie zmienito. Jesli tak
to nalezy powtorzy¢ pkt a) i b).

e) Pomiary nalezy powtorzyc¢ dla prazka o innym rzedzie k.

f) Wyniki pomiaréw, obliczen oraz niepewnosci pomiarowe nalezy przedstawi¢ w tabeli (np.
wedtug proponowanej tabeli 1).
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4.2. Wyznaczanie dlugosci fali Swiatta

a) na os$wietlacz zatozyc¢ filtr o nieznanej dtugosci fali,

b) zmierzy¢ s$rednice wybranego k - tego prazka wg wskazéwek podanych w czesci 4.1
instrukcji,

c) Wrdci¢ na srodek obrazu i sprawdzi¢ , czy potozenie zerowe sie nie zmienito. Jesli tak to
nalezy powtorzy¢ pkt B).

d) pomiary powtérzy¢ dla prazka o innym rzedzie k,

e) wyniki pomiaréw, obliczen i niepewnosci pomiarowe przedstawi¢ w tabeli (np. wedtug
proponowanej tabeli 2).

5. Opracowanie wynikow
A. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki

a) Wyznaczy¢ promien r kazdego prazka jako r = 0,5|a,-a)|, wiedzac ze a, i a5 sq
wspotrzednymi prawego i lewego konica cieciwy. Oblicz jego niepewnos$é.

b) Obliczy¢ srednig warto$¢ promienia wybranego k — tego prazka oraz jego niepewnosc¢.

c) Obliczy¢ promien krzywizny badanej soczewki na podstawie wyrazenia R = r?/(k-1), przy
czym k jest numerem badanego prazka, A dtugoscig fali $wiatta. Oblicz niepewnos$c
promienia krzywizny.

d) Obliczy¢ $rednig warto$¢ promienia krzywizny badanej soczewki oraz oszacuj jego
niepewnos¢.

B. Wyznaczanie dlugosci fali swiatta

a) Wyznaczy¢ promien r kazdego prazka jako r = 0,5|a,-a)|, wiedzagc ze a, i a5 sq
wspotrzednymi prawego i lewego konca cieciwy. Oblicz jego niepewnosc.

b) Obliczy¢ srednig warto$¢ promienia wybranego k - tego prazka oraz jego niepewnosc¢.

c) Obliczy¢ szukang dtugoé¢ fali na podstawie wyrazenia A = r?/(k-Rs), przy czym k jest
numerem badanego prazka, Rg jest sSrednig warto$¢ promienia krzywizny badanej soczewki.
Obliczy¢ jej niepewnosc.

d) Obliczyc¢ srednig warto$¢ szukanej dtugosci fali Swiatta oraz oszacuj jej niepewnosc.



6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiar promienia krzywizny soczewki dla k - tego prazka.

a;x107 [m] a,x10° [m] rx107 [m]

Pomiar 1:

Pomiar 2:

AX

u(X)

=i
|

Lp. A u(A) k u(r) R u(R) u(R)
x10° | x10° x10° | x10® | [m] | [m] | [m] | [m]
[m] [m] [m] | [m]

Tabela 2. Wyznaczanie dtugosci fali Swiatta.

a,x10° [m] a,x10° [m] rx102 [m]

Pomiar 1:

Pomiar 2:

AX

u(X)

Lp. | k R u(R) T u(r) A ufA) A u(A)
[m] | [m] | x10® | x10® | x10° | x10®° | [m] | [m]
[(m] | [m] | [m] | [m]




