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88 POMIAR NATURALNEJ AKTYWNOSCI OPTYCZNEJ

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow
e Sacharymetr
e Zrbdto éwiatta monochromatycznego (lampa sodowa, spektrofotometr - SPEKOL)
e Prébki z roztworami cukru i wodg destylowang
e Probki z krysztatami kwarcu o grubosciach d; = - 1 mm, d, = - 2 mm ( prébki
lewoskretne), d; = +1,5 ( probka prawoskretna).

2. Cel éwiczenia
e Wyznaczenie stezenia roztwordw cukru.
o Wykreslenie wykresu zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji od stezenia
roztworu cukru.
e Wyznaczenie zdolnosci skrecajgcej kwarcu o réznych grubosciach dla danej dtugosci fali
Swietlnej.
e Wykreslenie krzywej dyspersji zdolnosci skrecajacej kwarcu o danej grubosci.

3. Schemat ukiadu pomiarowego

A - $wiatto monochromatyczne

P - polaryzator pétcieniowy ztozony z polaryzatoréw
P1iP2,

R - badany roztwor

K1 i K2 - krysztaty optycznie czynne o grubosciach
diid2

A - analizator

Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego.



Rys.2. Stanowisko pomiarowe w laboratorium.

4. Przebieg pomiarow
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Pomiar stezenia roztworow cukru X,Y,Z - wersja podstawowa

Oswietli¢ skale katowg przyrzadu (przycisk na sacharymetrze) oraz szczeline wejsciowq
zrédtem $wiatta monochromatycznego.

Wstawi¢ do sacharymetru rurke z wodg destylowang i wyznaczy¢ potozenie analizatora
¢, przy ktérym obie potowki pola widzenia sg jednakowo ciemne; w tym celu
odblokowa¢ srube makro na pionowym ramieniu i obracajac analizatorem ustawic
odpowiednie jego potozenie; zablokowa¢ srube makro i $rubg mikro (ramie poziome)
ustali¢ doktadne potozenie «,; pomiar powtérzy¢ kilkakrotnie; doktadnos$¢ podziatki
katowej wynosi 0,01°.

Wstawi¢ do sacharymetru rurke z roztworem cukru o znanym stezeniu C, (np.: 10% i
15%) i wyznaczy¢ wielokrotnie potozenie analizatora «, dla jednakowego zaciemnienia
obu potéwek pola widzenia.

Wstawi¢ do sacharymetru kolejno rurki z roztworem cukru o nieznanym stezeniu C,
i analogicznie wyznaczy¢ potozenie analizatora «,.

Pomiar zdolnosci skrecajacej kwarcu dla danej dltugosci fali - wersja

dodatkowa

Oswietli¢ szczeline sacharymetru $wiattem monochromatycznym o dtugosci A.

Dokona¢ odczytu potozenia analizatora «, dla pustego przyrzadu, przy ktérym dwie
potowki pola widzenia sq jednakowo zaciemnione.

Dla kazdej z 3 prébek kwarcu i ich 4 kombinacji wyznaczy¢ potozenie analizatora oy
powtarzajac pomiar wielokrotnie.

UWAGA 1! Analizator nalezy obraca¢ zgodnie z ruchem wskazowek zegara,
gdy grubosc¢ prébki lub ich kombinacja jest dodatnia; za$ przeciwnie do ruchu
wskazéwek - gdy ujemna.

UWAGA 2! Wprowadzono ujemna grubos¢ probki, aby pokazac jej skretnosc.
Kombinacje 3 probek reprezentuja probki o nastepujacych grubosciach:

d12 = '3,0 mm (1+2)
dis =+ 0,5 mm (1+3)
dss = -0,5mm (2+3)
d123 = '1,5 mm (1+2+3)



C. Pomiar dyspersji zdolnosci skrecajacej kwarcu - wersja dodatkowa

a) Dla kilku réznych diugosci fali swietlnej A z zakresu widzialnego wyznaczy¢ wielokrotnie
potozenie analizatora A,; dla pustego przyrzadu.

b) Wstawi¢ do sacharymetru prébke kwarcu o danej grubosci d i dla tych samych dtugosci
fali Swietlnej A wielokrotnie potozenie analizatora Ag4;.

5. Opracowanie wynikéw
Pomiar stezenia roztworow cukru X,Y,Z - wersja podstawowa
a) Obliczy¢ srednie wartosci potozenia analizatora o,, oz, o i ich niepewnosci u(ay),
u(ozn), u(an).
b) Obliczy¢ kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji dla roztworéw cukru o znanych
stezeniach i jego niepewnos¢ u.(;)
Y2 = 0z - Ao (1)
c) Obliczy¢ kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji dla roztwordw cukru o nieznanych
stezeniach i jego niepewnos¢ u.(s)
Yn = On =~ Ob. (2)
d) Obliczy¢ stezenia ¢, nieznanych roztwordéw z wyrazenia
Cp = Z—" c,. (3)
e) Obliczy¢ niepewnos¢ uc(cy).
f) Sporzadzi¢ wykres y = f(c) tj. zaleznosci kata skrecenia y od stezenia roztworu c.

A. Pomiar zdolnosci skrecajacej kwarcu dla danej dlugosci fali - wersja

dodatkowa

a) Obliczy¢ srednie wartosci potozenia analizatora a,, ay i ich niepewnosci u(a,), u(ag)-

b) Obliczy¢ kat skrecenia  ptaszczyzny polaryzacji dla ptytek  kwarcowych
o réznych grubosciach y; = ay - a,. Obliczy¢ niepewnos$¢ u.(y4).

c) Sporzadzi¢ wykres jyy = f(d) zaleznosci kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
od grubosci kwarcu. Przyjac u(d) = = 0,1 mm.

d) Metodaq regresji liniowej wyznaczy¢ skretnos¢ wiasciwg kwarcu j, oraz jej niepewnosc

wykorzystujac zaleznos¢ i = )% - d.
B. Pomiar dyspersji zdolnosci skrecajacej kwarcu - wersja dodatkowa

a) Obliczy¢ s$rednie wartosci potozenia analizatora ap;, @g; i ich niepewnosci u(o;),
u(adz).

b) Obliczy¢ kat skrecenia ptaszczyzny polaryzacji dla réoznych dlugosci fali
¥ = Qs - 0oy - Obliczy¢ niepewnosci us(y,).

c) Przedstawi¢ na wykresie zalezno$¢ y; = f(1) kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
od dtugosci fali $wietlnej.



6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiar stezenia roztworéw cukru X,Y,Z.

o - [o u(aO) o = o u(a) o uC(ﬁ 0, uc(c)
(273 [ ] Qg [ ] [o] Roztwor a [ ] a [ ] [o] V4 [ ] [o] c [A)] [%]
np.: 10%
np.: 15%
X
Y
YA
Tabela 2. Pomiar zdolnosci skrecajgcej kwarcu dla danej dtugosci fali.
@ | @ | ula) , d | a | @ | ulad) | 7 | udra) Yo uc(7.)
1 | [ (°] Probka | x10° | [°] | [°] [°] [°] [°] [rad/mm] | [rad/mm]
[m]
d12
d13
d23
d123
Tabela 3. Pomiar zdolnosci skrecajacej kwarcu dla danej dtugosci fali.
d A o Aox | ula) | aw aq; u(aw) no| uc()
x10° %107 [°] [° [°] [°] [°] [°] [°] [°]
[m] [m]




