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CWICZENIE BADANIE ZEWNETRZNEGO ZJAWISKA
91B FOTOELEKTRYCZNEGO - CZESC (B)

Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow

e Fotokomorka

e Zasilacz stabilizowany do fotokomorki
Spektrometr SPEKOL ze stabilizatorem napiecia
Mikroamperomierz pradu statego
Woltomierz pradu statego
Przewody elektryczne.

2. Cel éwiczenia
¢ Wyznaczenie czerwonej granicy zjawiska fotoelektrycznego.
e Wyznaczenie pracy wyjscia elektronéw z powierzchni materiatu fotokatody.

3. Schemat uktadu pomiarowego
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego.

Rys.2. Stanowisko pomiarowe w laboratorium.



4. Przebieg pomiaréw

a)
b)

)

d)

f)

9)

h)

Zmontowac uktad pomiarowy wg schematu przedstawionego na rys. 1.

Wiaczy¢ zasilanie SPEKOLA.

Przed przystgpieniem do pomiardw mozna przeprowadzi¢ obserwacje dziatania
monochromatora SPEKOL. W tym celu przystawi¢ matéwke do szczeliny wyjsciowej
i otworzy¢ przestone szczeliny wyjsciowej. Zmienia¢ za pomocg bebna dlugosé fali
Swietlnej A i przez matéwke obserwowac szczeline wyjsciowa.
Po zakonczeniu obserwacji usuna¢ matowke.

Fotokomorke ustawié naprzeciw szczeliny wyjsciowej i dosuna¢ jg do SPEKOLA.

Przy zamknietej szczelinie wyjsciowej SPEKOLA wiaczy¢ zasilanie ukfadu.

Otworzy¢ szczeline wyjsciowg SPEKOLA. Za pomocg pokretta zmienia¢ dtugosc fali 4 w
przedziale (700 + 400) nm i znalez¢ maksymalng warto$¢ pradu fotoelektrycznego is
odpowiadajgcg maksymalnej czutosci spektralnej fotokomorki. Przy tych warunkach
skorygowa¢ ustawienie dosunietej fotokomérki tak, by uzyska¢ jak najwieksze
wskazanie mikroamperomierza.

Zamknac¢ szczeline wyjsciowg SPEKOLA. Odczyta¢ i zanotowac¢ warto$¢ tzw. pradu
ciemnego J/; , ktory powstaje w fotokomodrce pod wptywem elektronéow wzbudzonych
termicznie i Swiattem rozproszonym.

Otworzy¢ szczeline wyjsciowgq SPEKOLA i zmieniajac dlugos¢ fali od 700nm

do 400nm co 10nm, zmierzy¢ natezenie pradu fotoelektrycznego is. Wartos$¢ natezenia
tego pradu jest proporcjonalna do czutosci spektralnej fotokomaérki.

5. Opracowanie wynikow

a)

b)

d)

Sporzadzi¢ wykres natezenia pradu fotoelektrycznego /s od ditugosci fali 4. Na wykresie
zaznaczy¢ poziom pradu ciemnego (poziom tta) i i niepewnos$¢ pomiaru
jego wartoséci. Przyja¢ u(4) = 10 nm.

Z wykresu odczyta¢ czerwong granice Ap efektu fotoelektrycznego, aproksymujac
dtugofalowa krawedz spektralnej charakterystyki fotokomoérki do poziomu tta. Oszacuj
jej niepewnosé.

Obliczy¢ prace wyjscia W elektrondw z materiatu fotokatody korzystajac z wyrazenia

W = hc/Ao, przy czym h - stata Plancka, ¢ - predkos¢ swiatta w prdézni oraz jej
niepewnosc¢ u(W). Uzyskany wynik poréwnac z danymi literaturowymi.

Dla dtugosci fali, wskazanej przez prowadzacego zajecia, obliczy¢ maksymalng energie
kinetyczng i maksymalng predkos¢ fotoelektronow wybijanych z katody wykorzystujac
rownanie Einsteina: E,.x = hv - Wi ich niepewnosci.

6. Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary natezenia pradu fotoelektrycznego od diugosci fali.
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