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103 WYZNACZENIE GESTOSCI MATERIALU STRUNY

Instrukcja wykonawcza

Cel ¢wiczenia: Wyznaczenie gestosci materiatu, z ktérego jest wykonana badana struna.

1. Zagadnienia: definicja fali, parametry opisujace fale (potozenie réwnowagi, amplituda, okres
drgan, czesto$¢ drgan), rodzaje fali, fala stojaca (interferencja, strzatki, wezty), czesto$¢ drgan
wilasnych struny.

2. Zasada pomiaru i ukiad pomiarowy
A) Wykaz przyrzadow

1) autotransformator

2) przewody elektryczne

3) zestawy strun,

4) stelaz do zamocowania struny
5) komplet ciezarkéw

B) Schemat uktadu pomiarowego
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Rys.1. Schemat uktadu pomiarowego

3. Zadania do wykonania
A) Przebieg pomiarow

1) Sprawdzi¢ zgodnos$¢ zestawu pomiarowego z powyzszg lista.




2) Wyznaczy¢ mase ciezarka m a nastepnie zawiesi¢ go na koncu badanej struny.
3) Zmierzy¢ srednice drutu d przy pomocy $ruby mikrometrycznej.

4) Wiaczy¢ zasilanie autotransformatora i ustawi¢ takg wartos¢ napiecia, aby uzyskaé fale
stojacq powstajgcg w strunie.

5) Zmieniajac potozenie stupka ruchomego (po prawej stronie struny, przy koncoéwce bez
odwaznika) ustawi¢ go w takim pofozeniu aby miedzy stupkami wystepowat jeden mod.
Zanotowac potozenie /. Pomiary wykona¢ co najmniej 5 razy.

6) Analogiczne pomiary wykonac dla pozostatych ciezarkéw. Wykonac co najmniej trzy serie
pomiarow.

Uwagi: Nalezy znalez¢ stabilny mod o maksymalnej wartosci amplitudy. Jezeli stychac
obijanie sie drutu o magnes nalezy zmniejszy¢ warto$¢ napiecia na autotransformatorze.
Unika¢ powstawania dodatkowych moddéw w obszarze ciezarek-stupek oraz stupek-
mocowanie struny.

B) Opracowanie wynikow:

1) Obliczy¢ warto$¢ $rednig dtugosci / odpowiadajacej odlegtosci miedzy weztami
pojedynczego modu dla danej masy ciezarka oraz niepewno$¢ pomiaru u(/). Przy
obliczaniu niepewnosci uwzgledni¢ niepewnos¢ przyrzadu pomiarowego liniatu wynoszacy
ApX=1 mm oraz niepewnos¢ eksperymentatora Aex=5 mm.

2) Wyznaczy¢ gesto$¢ materiatu badanej struny dla kazdego ciezarka, korzystajac ze wzoru

mg
p = —
m d? 12f?
Przyja¢, ze sita naciqgu struny wynosi F=mg, gdzie m - masa ciezarka, g -
przyspieszenie ziemskie, d — $rednica badanego drutu, czestotliwo$¢ drgan struny fi=

50 Hz

3) Wyznaczyc¢ $rednig warto$¢ gestosci materiatu badanej struny oraz niepewnos$¢ pomiaru
gestosci materiatu uc(p).

4. Proponowana tabela

m d S 1 P
[kg] | [m] [m] [m] [kg/m?]

ApX
u(x)
u(X)




