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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadow

1. Panel z ogniwami 5. Zasilacz stabilizowany oswietlacza

2. Oswietlacz 6. Uktad do polaryzacji ogniwa

3. Woltomierz napigcia statego 7. Zasilacz uktadu do polaryzacji ogniwa
4. Miliamperomierz pradu statego 8. Przestona panelu

2. Cel ¢éwiczenia
1) Wyznaczenie charakterystyki I-V panelu fotowoltaicznego
2) Wyznaczenie potencjatu wbudowanego z charakterystyki ciemnej ogniwa
3) Wyznaczenie wspotczynnika wypetnienia o$wietlonej charakterystyki I-V

3. Schemat uktadu pomiarowego

Na rys. 1 przedstawiono stanowisko do pomiaru charakterystyk pradowo-napieciowych panelu
fotowoltaicznego. Panel fotowoltaiczny (1) umieszczony jest na tawie optycznej. Naprzeciwko
panelu ustawiony jest oswietlacz (2). Zasilacz o$wietlacza (5) pozwala na wybor dwdch natezen
o$wietlenia. Woltomierz (3) i amperomierz (4) stuzg do pomiaru napiecia i pradu w obwodzie
panelu. Uktad (6) umozliwia polaryzacje panelu przy pomocy potencjometrow znajdujacych sie
w tym uktadzie.
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Rys.1. Stanowisko do pomiaru charakterystyk I-V panelu stonecznego
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Rys. 2. Schemat zastepczy uktadu do polaryzacji ogniwa.

3 Przebieg pomiaréw
3.1.Pomiary charakterystyki ciemnej
a) Zmontowa¢ uktad pomiarowy wg schematu przedstawionego na rys. 1 i 2.
W uktadzie do polaryzacji panelu znajdujg sie gniazda. Nalezy do nich podtgczyc:

woltomierz, do gniazd, pomiedzy ktérymi jest etykieta @ , amperomierz do gniazd,

pomiedzy ktorymi jest etykieta @ ,panel do gniazd, pomiedzy ktérymi jest etykieta
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b) Ustawi¢ potencjometry ukfadu polaryzujacego panel w lewym skrajnym potozeniu.

c) Sprawdzi¢ czy na wyjsciu zasilacza uktadu do polaryzacji ogniwa jest ustawione napiecie
4.5V i wigczy¢ zasilacz do sieci.

d) Zmierzy¢ charakterystyke prgdowo napieciowg, tzn. zalezno$¢ pradu od napiecia dla
panelu zastonietego przystona.

e Dla polaryzacji w kierunku zaporowym, obracajagc potencjometrem (zaporowy)
zmieniac napiecie co 0.2V az do wartosci réwnej 4V. Dla kazdej wartosci napiecia odczytac
wartos¢ pradu, korzystajac z najmniejszego zakresu amperomierza.

e Po wykonaniu pomiaru skreci¢ potencjometr w lewe skrajne potozenie.

e Dla polaryzacji w kierunku przewodzenia zmienia¢ prgd od OmA do 10mA co 1mA i od
10mA co 5mA do 100mA. Dla kazdej wartosci pradu, odczyta¢ wartos¢ napiecia.

e Po wykonaniu pomiaru skreci¢ potencjometr w lewe skrajne potozenie.

3.2. Pomiary charakterystyki jasnej

1) Powtorzy¢ punkty A) a)-c)

2) Zdja¢ przestone z panelu stonecznego.

3) Wiaczy¢ zasilacz os$wietlacza. Ustawi¢ przetacznik w zasilaczu w dolnym potozeniu.
Potozenie to odpowiada mniejszemu natezeniu oswietlenia. Gdérne potozenie odpowiada
wiekszemu natezeniu oswietlenia.

4) Zmierzy¢ charakterystyke pragdowo - napieciowq dla panelu o$wietlanego.

e Dla polaryzacji w kierunku zaporowym zmienia¢ napiecie od OV co 0.05V az do wartosci
rownej -0.6V. Dla kazdej wartosci napiecia odczyta¢ wartos¢ pradu, korzystajac z
najmniejszego zakresu miliamperomierza, poniewaz maksymalny prad zwarcia wynosi tylko
kilka mA. Nalezy pamietaé, ze jest to prad wsteczny, zatem amperomierz powinien
wskazywac ,-1".

e Dla polaryzacji w kierunku przewodzenia (od 0V) zmienia¢ prad co 0.1mA az osiggnie sie
wartos$¢ napiecia rozwarcia (prad wtedy jest rowny zeru) i nie wiecej niz +0.2mA. Wtedy
charakterystyka bedzie dobrze widoczna w IV ¢wiartce wykresu I-V (por. rys. 6b). Dla
kazdej wartosci pradu, odczyta¢ wartos¢ napiecia.



5) Powtdrzy¢ pomiary charakterystyki I-V dla wiekszego natezenia o$wietlenia. W tym celu
nalezy przetacznik w zasilaczu oswietlacza ustawi¢ w géornym potozeniu i powtdrzy¢ punkt
4).

4. Opracowanie wynikow

4.1. Wyznaczenie charakterystyki ciemnej i potencjatu wbudowanego

1) Sporzadzi¢ wykres ciemnej charakterystyki I-V panelu stonecznego.

2) Dla kilku wybranych punktdw narysowac prostokat niepewnosci przyjmujac za
niepewnosci I oraz V doktadnosci miernikow Al oraz AV

3) Z wykresu odczytac¢ potencjat wbudowany Vo, z przeciecia prostej najlepiej dopasowanej
do wykresu I-V w zakresie duzych pradéw w kierunku przewodzenia.
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Rys.3. Przyktadowa charakterystyka I-V nieo$wietlonego ogniwa/panelu
W tym celu nalezy metoda regresiji liniowej wyznaczy¢ wspdtczynnik kierunkowy A i

przeciecie B z osig Ir , prostej najlepiej dopasowanej do wykresu I = f(V) oraz ich
niepewnosci u(A) i u(B). Potencjat wbudowany wyznaczamy ze wzoru:

Vo =—-. (1)

Niepewno$¢ u(V,) wyznaczamy korzystajac ze wzoru:

u(A)B

we) = (L2 + (L0 @)

4.2. Wyznaczenie charakterystyki jasnej, maksymalnej mocy i wspoétczynnika
wypetnienia

1) Sporzadzi¢ wykresy jasnej charakterystyki I-V panelu stonecznego dla dwéch réznych
natezen oswietlenia.

2) Dla kilku wybranych punktéw narysowac prostokat niepewnosci przyjmujac za
niepewnosci I oraz V doktadnosci miernikéw.

3) Zaznaczy¢ na wykresach: prady zwarcia Isc i napiecia rozwarcia Voc oraz punkty dla
ktorych prady Imp i napiecia Vmp odpowiadajg maksymalnej mocy, tak jak to przedstawiono
na rys. 4.

4) Dla IV ¢wiartki charakterystyki I-V narysowacé wykres mocy P =1-V = f(V).

5) Dla kilku wybranych punktow narysowac prostokat niepewnosci. Przyja¢ za niepewnosé
V doktadnos$¢ woltomierza AV a niepewnos$¢ pomiaru mocy obliczy¢ korzystajac ze wzoru:
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Rys.4. Przyktadowa charakterystyka I=f(V) oswietlonego ogniwa/panelu stonecznego oraz

wykres P(V).

6) Korzystajac ze wzoru (4) wyznaczy¢ wspoétczynniki wypetnienia dla obydwu natezen

o$wietlenia:
ImpV. P.
FF mpYmp max ( l)

ISCVOC ISCVOC

6) Obliczy¢ niepewnos¢ wspoétczynnikow wypetnienia korzystajac ze wzoru:

uC(FF) — \/(u(lmp)vmp)z + (Impu(Vmp))z + (u(lsc)lmpvmp)z + (U(Voc)lmpvmp)zl

IscVoc IscVoc Isc*Voc Voc’lsc

gdzie u(x) = %.

6. Proponowane tabele

6.1. Charakterystyki ciemne

I u(l) U u(l) Vs u.(Vy)

[4] [4] V] V] [Vl [Vl

(5)



6.2. Charakterystyki jasne

u(l)

u(U)
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