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Instrukcja wykonawcza

1. Wykaz przyrzadéw
Zasilacz zaréwki
e Amperomierz pradu statego
¢ Woltomierz pradu statego
e Zarbéwka
e Mikroamperomierz pradu statego (miernik Sanwa CD771+ przystawka)
e Zestaw filtrow interferencyjnych
e Dioda pétprzewodnikowa.
e Przewody elektryczne.

2. Cel éwiczenia
¢ Wykonanie pomiaréw widmowej emitancji ciata jako funkcji jego temperatury, wyznaczenie

statej Plancka.

3. Schemat ukiadu pomiarowego
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Pomiar mocy wyromieniowanej
przez zarowke

Pomiar oporu zarowki R(U)

Rys.1 Schemat elektryczny uktadu pomiarowego.
(A - amperomierz, S - soczewka , MA - mikroamperomierz ,V — woltomierz,
F - filtr interferencyjny, Z - zarowka , D - dioda potprzewodnikowa)



Rys.2 Stanowisko pomiarowe w laboratorium.

4. Przebieg pomiarow

a) Zestawic uktad pomiarowy wg schematu przedstawionego na rys. 1.

b) Do pomiaru natezenia pradu i ptyngcego przez detektor zastosowac¢ miernik Sanwa CD771
z przystawkg otrzymang od prowadzacego.

c) Przystawke wiozy¢ do gniazda do pomiaru napiecia (miernika Sanwa CD771) i potaczyc
przewodem BNC z detektorem.

d) Ustawi¢ miernik Sanwa CD771 na pomiar napiecia i za pomocg przetacznika ,selekt” na
mierniku ustawi¢ pomiar napiecia na mV ,

e) Wiaczy¢ przystawke przetacznikiem na ON, wybrac zakres nA, gdy przy pomiarze miliwolty
zamienig sie na wolty to nalezy zwiekszy¢ zakres na przystawce.

f) Zwrdéci¢ uwage, by max prad wejsciowy przystawki nie przekroczyt 1mA .

g) Dla wybranych przez prowadzacego filtréw interferencyjnych zmierzy¢ zaleznosci: natezenia
I pradu plynacego przez zarowke oraz natezenia /i pradu ptynacego przez detektor
od napiecia U przylozonego do zaréwki

h) Do zasilania zaréwki zastosowacd stabilizacje pradowg tzn. napiecie na zasilaczu ustawi¢ na
warto$¢ max a moc dostarczong do zarowki regulowac poprzez regulacje wartosci pradu.
Pomiary wykona¢ w zakresie od min 2A do max 4,8 A w zaleznosci od mierzonego filtra lub
dla wartosci pradéw podanych przez prowadzacego.

i) Dtugosci filtrow interferencyjnych podana jest na obudowie.

j) Niepewnos$¢ pomiarowa i jest taka jak dla pomiaru napiecia miernikiem Sanwa CD771.

k) Po zakonczonych pomiarach wytaczy¢ przystawke.

5. Opracowanie wynikow

a) Obliczy¢ zaleznos$c¢ oporu elektrycznego widkna zaréwki od napiecia, korzystajac z zaleznosci
R = U/I

b) Wykorzystujac zaleznos$é, podang w dodatku A, pomiedzy temperaturg T widkna zardwki
i jego oporem elektrycznym, przelicz opér elektryczny R zarowki na odpowiadajacq
temperature T wibkna badanej zaréwki.

c) Narysowac¢ wykres In(/) = f(1/T) gdzie T - temperatura w [K]. Wykorzystujac metode
regresji liniowej wyznaczy¢ wartos¢ wspotczynnika kierunkowego prostej najlepszego
dopasowania b oraz obliczy¢ jego niepewnosc u(b).

d) Korzystajac ze wzoru h = bAkg/c, obliczy¢ statg Plancka i jej niepewnos¢ u(h).
(kg — stata Boltzmanna, c - predkos¢ $wiatta). Przyjmij, u(1) = 5 nm. Otrzymany wynik
porownac z warto$ciami podanymi w tablicach wielkosci fizycznych.

e) Sprawdzi¢, czy uzasadnione bylo zatozenie, ze exp (hc/AkgT ) >> 1.
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6. Proponowana tabela (do zatwierdzenia u prowadzacego)

Tabela 1. Pomiary natezenie I pradu ptynacego przez zaréwke oraz natezenie i pradu
ptynacego przez detektor od napiecia U przytozonego do zardwki.

A=..x10°[m]  u(})=5x10°[m]

UiluU | I |ul)| R |uR)| T | u(T) i ufi) b u.(b) h u.(h)
VI | V] | [A] | [A] | [Q]| [Q) | K] | [K] | x10® | x10® | [K] | [K] | x10™* | x10™
Ip. [A] [A] [J-s] [J-s]
1
2
.
Dodatek A.

Zwiazek pomiedzy temperatura T widkna zaréwki i jego oporu elektrycznego

R T

Q K

1,045 | 1218,16

1,216 | 1373,16

1,356 | 1478,16

1,475 | 1598,16 2800 -

1,578 | 1673,16

1,703 | 1753,16 2600

1,781 | 1813,16

1,877 | 1893,16 2400

1,964 | 1958,16

2,041 | 1998,16

2124 | 2053,16 2200 |-

2,188 | 2103,16

2,259 | 2148,16 2000 |

2,327 | 2193,16

T (K)

2,395 | 2248,16 1800 L

2,458 | 2293,16

2,516 | 2323,16

2,582 | 2393,16 1600

2,637 | 2423,16

2,692 | 2473,16 1400 kL ® wyniki doswiadczalne -

2,740 | 2498,16 linia aproksymujgca:

2,795 | 2548,16 [ ustalona metoda regresji

e N )
2,845 | 2573,16 1200 liniowe;j

T=71528"R + 527,96
2,897 | 2598,16 ’ '

2,941 | 2603,16 1000 b v v L L

2989 | 2648.16 1 2 3

3,036 | 2693,16 R (©2)

3,095 | 2723,16

3,138 | 2748,16

3,179 | 2773,16




