Jednostki, stale fizyczne i inne

Podstawowe jednostki Ukladu SI

Jednostki, ktéorymi postugujemy sie okreslajac dtugos¢, czas, itd. sa ustandaryzowane w Ukladzie
SI, dzieki czemu ludzie niemal z calego Swiata korzystaja z tych samych jednostek miar. Uktad SI
sklada sie z 7 jednostek podstawowych, wymienionych ponizej oraz jednostek pochodnych (niuton,
wolt, paskal, itp.), ktére mozna zapisaC za pomoca podstawowych.

Jednostka  Nazwa Wielkos¢ fizyczna

metr dhugos¢

kilogram  masa

sekunda  czas

kelwin temperatura

amper natezenie pradu elektrycznego

mol licznos$¢ materii

kandela Swiattos¢

Wybrane jednostki pochodne

Jednostki pochodne stuzg skréceniu zapisu jednostki wielkosci ztozonej, tj. takiej, ktéra obliczamy
z definicji. Przyktadowo, jednostke energii nazywamy dzulem i oznaczamy przez J, tzn. [E] =J,
zamiast [E] = [F-s] = kg-(m/s?)-m.

Jednostka Nazwa Wielkos¢ fizyczna
N = kg-m/s? niuton sita
Pa = kg/(m's?) PEHE ciSnienie
J = kg-m*/s? dzul energia
W = kg-m?%/s? wat moc

C=sA kulomb fadunek elektryczny

V = kg-m*/(s*A) wolt napiecie elektryczne

Q =kg-m%(s*>A? om rezystancja

T = kg/(s>A) tesla indukcja magnetyczna

°C=K st. Celsjusza temperatura



Przedrostki

Nazwa Symbol Mnoznik
peta P 1000 000 000 000 000 = 10"

tera T 1000 000 000 000 = 10"
giga G 1000 000 000 = 10°
mega \Y| 1000 000 = 10°
kilo k 1000 = 10°
hekto h 100 = 107
deka da 10 = 10!
1=10°

decy d 0,1=10"
centy C 0,01 =107
mili m 0,001 =107
mikro H 0,000 001 =10

n 0,000 000 001 = 10

p 0,000 000 000 001 = 10"

f 0,000 000 000 000 001 = 10"

nano
piko
femto

Odpowiedni zapis wynikow

LPF pozwala nam mierzy¢ wartosci duze, ale tez i bardzo mate. Przykladowo w niektérych
eksperymentach optycznych wyznacza sie dlugos¢ fali Swietlnej, ktorej wartosSci zawierajq sie w
przedziale ~400+800 nm. Prébujac zapisa¢ wynik obliczen w jednostce podstawowej
otrzymamy np.

A =(0,000000680 + 0,000000018) m.

Taki zapis uniemozliwia szybkie oszacowanie poprawno$ci obliczen oraz wyglada mato
profesjonalnie. W zamian mozemy skorzysta¢ z potegi liczby 10 lub z przedrostkéw (por. tabela
WyZej)

1234000000 = 1,234 - 103
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+1+1+1+1+1+1+1+41+1=9

0,000000001234 = 1,234 - 107?
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11-11-1-1-1-1-1=-9

wiec
0,000000680 m = 680 - 10° m = 680 nm.
Wynik naszych obliczen w takiej formie prezentuje sie znacznie bardziej przejrzyscie:
A= (680 + 18) nm.
Uwaga: niektore kalkulatory wykorzystujq zapis naukowy, wtedy

1E-9 = 107,
1E3 = 10° , itp.



Przeliczanie energii J -~ eV

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej notacji naukowcy wykorzystuja rozne jednostki zapisu energii.
W celu przeliczenia dzuli na elektronowolty korzystamy z zaleznoSci:

1J=6,241509 - 10" eV

Przeliczanie temperatury °C < K
Temperature zapisujemy w skali bezwzglednej w nastepujacy sposob:

T(K) = T(oc) + 273,15

Najwazniejsze stale fizyczne w LPF

Wykonujac obliczenia wielokrotnie musimy postuzy¢ sie stalymi fizycznymi. Ich warto$ci
zazwyczaj okreslane sa eksperymentalnie poprzez dopasowanie do odpowiadajacego prawa
fizycznego. Ponizej znajdujq sie wybrane state fizyczne wraz z warto$ciami:

Wielkos¢ fizyczna
Przysp. graw. na pow. ziemi
Ciepto wlasciwe wody
Ciepto wiasciwe lodu
Gestos¢ wody
Stala Boltzmanna
Stala Stefana—Boltzmanna
Stata Plancka w ukladzie SI
Stata Plancka w uktadzie CGS
Stata Plancka w elektronowoltach
Predkosc¢ swiatta w prézni
Elementarny fadunek elektryczny
PrzenikalnoSci magn. prézni
Przenikalnosci elektr. prozni

Stata grawitacji

Wartos¢ statej
g = 9,81 m/s”
Cww = 4200 J/(kg °C)
Cw = 2100 J/(kg °C)
p = 1000 kg/m*
ks = 1,3806 - 10 J/K
0 = 5,670367 - 10°® W/(m’K*)

h=6,626-102*J-s

h =6,626 - 10 erg's
h=4,136-10"eV's
c=3-10°m/s
e=1,602-10"C

Ho = 4m - 107 N/A?

g =8,854 - 10" F/m

G = 6,674 - 10" m¥(kg-s?)




