Laboratorium

_Politechnika Wroctawska Podstaw Fizyki

Wydzial Podstawowych Probleméw Techniki

UWAGI DOTYCZACE PRZYGOTOWYWANIA SPRAWOZDAN
Z LABORATORIUM PODSTAW FIZYKI

1. Nagtowek
Doktadna zawartos¢ zalezy od wymagan prowadzacych, ale powinien zawierac:
e Imie i nazwisko autora
e Date wykonania ¢wiczenia
e Numer i tytut éwiczenia
e Godzine i dzien tygodnia zajec

e Imie i nazwisko prowadzacego

2. Wstep
Kréotki opis zjawisk fizycznych, ktorych dotyczy wykonywane <¢wiczenie, uwzgledniajacy

podstawowe wzory i definicje. Cel wykonywanego ¢wiczenia.

3. Wyniki
Przepisa¢ wszystkie wyniki pomiaréw zawarte w protokole, przeliczajac jednostki na uktad

jednostek SI. Wynik zawrze¢ w rozsadnie zaplanowanych tabelach (poda¢ jednostki, obok lub

Zaokraglenia wynikéw
Rozpoczynamy od obliczenia niepewnosci, ktora najczesciej zaokrgaglamy do dwoch
cyfr znaczacych, zawsze w gore.
Np. wyliczono u(f)=569,78 mm, po zaokragleniu u(f)=570 mm.
u(e/me)=0,24822-101° C/kg, po zaokragleniu u(e/me)=0,25-10%° C/kg
u(I)=0,00007853 A, po zaokragleniu u(I)=0,000079=79-10°A
Nastepnie zapisujemy zmierzong wartosc (dla tej samej jednostki) tak, zeby ostatnia
cyfra pokrywata sie z ostatnig cyfra niepewnosci, zaokraglajgc 'klasycznie’, tzn. jezeli
nastepna cyfra jest <5 w dot, jezeli 25, w gore.
Np. dla niepewnosci wyliczonych powyzej:
f=456891,4 mm, po zaokragleniu f=456890 mm
e/me=34,789432-10'° C/kg, po zaokragleniu e/me=34,79-10%° C/kg
I1=0,0058395346 A, po zaokragleniu I=0,005840 A

ponizej wynikow powinny sie znalez¢ niepewnosci pomiarowe; jezeli wykonujemy serie pomiardw,

poda¢ od razu $rednig; w przypadku wynikow bardzo matych lub bardzo duzych stosowac zapis
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wykfadniczy, np. 0,00005 m = 5:10° m), wyliczone wielkosci powinny by¢ odpowiednio

zaokraglone. Sporzadzi¢ odpowiednie wykresy. Podpisa¢ tabele, wyttumaczy¢ stosowane

symbole.
Przyktadowe tabele
s I u(I)
[cm] [mA] [mA]
2,071 1,214 0,037
1,971 1,606 0,049
1,984 2,286 0,069
2,050 2,334 0,071
1,990 2,489 0,075
1,976 3,091 0,093
1,991 3,33 0,10
1,975 3,68 0,12
2,052 4,07 0,13
1,912 5,47 0,17
5 1,997
u(s) 0,016

4. Obliczenia

Podajemy wszystkie wzory, z ktérych korzystamy i zadnych innych. Opisujemy wykorzystywane
symbole, jesli nie pojawily sie wczesniej. Podajemy wartosci wykorzystywanych statych
fizycznych. Dla kazdego wzoru podajemy przyktadowe obliczenia, tzn. wstawiamy konkretne
wartosci liczbowe, tak zeby tatwo mozna byto zidentyfikowaé zrédto potencjalnych btedéw, np.

ztq jednostke. Podajemy jednostke dla obliczonego wyniku.

I
E =—cosa
r

)

0,32

E = cos 0,523 = 158,826 Ix

5. Analiza niepewnosci

Wypisujemy wszystkie wzory, z ktdrych korzystamy przy obliczaniu niepewnosci. Nie trzeba
podawac wzorow dla regresji liniowej, jedynie zaznaczy¢, jakim programem zostata wyznaczona.
Dla kazdego wzoru podajemy przyktadowe obliczenia, tzn. wstawiamy konkretne wartosci
liczcbowe. Podajemy jednostke dla obliczonego wyniku. Jezeli niepewnos$¢ wyznaczamy
niestandardowg metodg (np. szacujemy ja z wykresu), nalezy wytlumaczyé zastosowang
procedure.



Microsoft Excel

Zaznaczamy komoérki 2x2; wybieramy funkcje REGLI
kolumna Y, drugi argument — kolumna X, trzeci argument - p
obliczenia wartosci b, czwarty argument - prawda (1) wymus
dodatkowych statystyk (niepewnosci); wciskamy SHIFT+CTRL+ENT

tylko na koncu wystarczy ENTER
j Y=aX+b otrzymujemy tabele postaci

dtczynniki majg zazwyczaj jednostki!

Wykresy

Dobra¢ odpowiednio skale, podpisac osie, podac jedno.
znalez¢ sie punkty pomiarowe, nie taczymy ich liniami ci
jedynie, jezeli sq wynikami dopasowania (regresja liniowa
wiekszej ilosci danych - legenda. Ewentualnie nanies¢ pola

(prostokaty lub krzyze).
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6. Dyskusja wynikéw (wnioski).

Nalezy zebraé najwazniejsze uzyskane wyniki, tacznie z niepewnosciami. Jezeli wykorzystywano
kilka metod pomiarowych, poréwnaé rezultaty i przedyskutowaé¢ doktadnosé kazdej z nich.
W przypadku wyznaczania statych fizycznych lub materiatowych, poréwnaé otrzymane wyniki
z tabelami fizycznymi. Podaé zrédto wykorzystywanych wielkosci. Oceni¢, czy ¢wiczenie zostato

wykonane prawidtowo, ewentualnie poda¢ przyczyny niepoprawnych wynikow.

Pola niepewnosci
Microsoft Excel 2013
Aktywny wykres — Narzedzia wykresow — Projektowanie — Dodaj element wykresu
— Stupki btedéw — Wiecej opcji — Niestandardowe
Aby dodac tez niepewnosci w kierunku pionowym - opcje stupkéw btedow
Microsoft Excel 2007
Aktywny wykres — Narzedzia wykresow — Ukiad — Stupki btedéw — Wiecej opcji —
Niestandardowe
Aby dodac tez niepewnosci w kierunku poziomym nalezy klikna¢ w poziomy stupek
btedu i postepowac jak powyzej
Libre Office
Aktywny wykres — Wstaw — Stupki btedow — Zakres komorek



