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CWICZENIE
200 WYZNACZENIE MOCY CZAINIKA ELEKTRYCZNEGO

Cel éwiczenia: Wyznaczanie efektywnej mocy grzatki w czajniku (kuchence elektrycznej).

1. Zagadnienia: energia elektryczna, moc grzatki czajnika elektrycznego (kuchenki
elektrycznej), bilans energetyczny, ciepto wtasciwe.

2. Zasada pomiaru i ukiad pomiarowy
A) Wykaz przyrzadow

1) bezprzewodowy czajnik elektryczny lub kuchenka elektryczna,
2) stoper (moze by¢ w telefonie),
3) termometr.

3. Zadania do wykonania
A) Przebieg pomiarow

1) Nalewamy znang ilos¢ wody (np. 1 litr) do czajnika i mierzymy jej temperature To. Jesli
nie mamy termometru nalewamy do naczynia wode w dniu poprzedzajacym pomiary i
przyjmujemy temperature wody jako temperature pomieszczenia (przyjac¢ wtedy u(7o) =
3°C).

2) Wiaczy¢ czajnik (kuchenke).
3) Mierzymy czas gotowania sie wody, az do wrzenia (temperatura Ti).

4) Pomiary mozna powtdrzy¢ dla innych objetosci wody.

B) Opracowanie wynikéw:

1) Energia przekazywana z sieci do grzatki (opornika w czajniku lub kuchence elektrycznej)
WYnNOSi

E,=Pt, (1)

gdzie P jest $rednig mocg - energig przekazywang w jednostce czasu a t czasem, w
ktérym tg energie pobieramy.

Jesli zechcemy podgrzac dang ilos¢ wody od temperatury To do 71 musimy przekazac jej
energie rowng:

Eg =mcy, (Ty — To), (2)

gdzie m oznacza mase wody a cw jest jej cieptem wiasciwym. Jesli zatozymy, ze straty

energii podczas jej przekazywania od grzatki do wody sg pomijalne, to korzystajac z (1)

i (2) efektywnga moc grzatki czajnika (kuchenki elektrycznej) mozemy wyliczy¢ z

zaleznosci:

_mcw (T1—To)
t

P (3)



2) Korzystajac z zaleznosci (3) nalezy wyznaczy¢é moc grzatki wiedzac, ze:

a) Mase wody m i jej niepewnos¢ u(m) wyznaczy¢ znajac objetosé wlanej wody oraz jej
gestos¢ (przyja¢ pw=998 kg/m?3),

b) Ciepto wtasciwe wody: cw=4190 J/kg °C,

c) Za Ti przyja¢ temperature wrzenia wody Ti= 100°C.

4. Proponowana tabela

m u(m) t u(t) To u(To) P u(P)
[kg]l | [kg] [s] [s] [°C] [°C] [W] [W]

u(Xx)




