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203 WYZNACZENIE MOMENTU BEZWLADNOSCI WALCA

1. Wykaz przyrzadéw

- Walec z nawinieta nicig

- Odwazniki o réoznych masach
- Stoper (moze by¢ w telefonie)
- Przymiar liniowy

- Suwmiarka

- Waga

2. Cel éwiczenia
Wyznaczenie momentu bezwtadnosci walca.

3. Schemat ukiadu pomiarowego

Rys.1. Uktad pomiarowy - walec aluminiowy z nawinieta nicig obcigzong odwaznikiem,
zestaw odwaznikdw.

4. Przebieg pomiarow

4.1. Za pomocg suwmiarki zmierzy¢ srednice walca d.

4.2. Zmierzy¢ odlegto$¢ h dolnej krawedzi walca od podiogi.

4.3. Wyznaczy¢ mase m odwaznika.

4.4. Nawing¢ nitke na watek i na jej koncu zawiesi¢ odwaznik tak aby wisiat na wysokosci dolnej
krawedzi walca. Pusci¢ odwaznik (walec zaczyna sie obraca¢ a odwaznik spadac). Zmierzy¢
czas spadania odwaznika t do chwili uderzenia odwaznika o podtoge. Pomiar powtdrzyc
pieciokrotnie.

4.5. Wykonac¢ zadanie z punktu 4.4 dla 3 innych odwaznikow.

5. Opracowanie wynikow
5.1.0bliczy¢ wartos¢ srednig zmierzonych czasdow t oraz jej niepewnos$¢ u(t) dla kazdego
odwaznika.



5.2. Dla kazdego odwaznika obliczy¢ przyspieszenie katowe ¢ z jakim poruszat sie watek oraz jego
- s I. — _4h

niepewnosc: &= 2d’

gdzie h jest wysokosciag, z jakiej spada ciezarek, d - srednica walca, t - czas opadania ciezarka.

5.3. Obliczy¢ wartos¢ M — momentu sity wzgledem osi obrotu walca dziatajacego na walec
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M="%(g-5)
dla kazdego odwaznika i jego niepewnos$¢. We zworze m oznacza mase odwaznika, g jest
przyspieszeniem ziemskim.
5.4. Narysowac wykres zaleznosci momentu sity M dziatajacego na walec od przyspieszenia
katowego &. NaniesS¢ niepewnosci pomiarowe.
5.5. Korzystajac z II zasady dynamiki dla ruchu obrotowego mozemy obliczy¢ moment
bezwtadnosci walca (oraz jego niepewnosc¢) jako wspoétczynnik kierunkowy otrzymanej prostej.

M=1c¢

5.6. Znajac mase walca mw, mozna obliczy¢ jego moment bezwtadnosci korzystajac ze wzoru [ =
m,,d?/8.

Do rozwazenia

Opisa¢ ruch odwaznika i wyprowadzi¢ wzér na przyspieszenie z jakim opuszcza sie odwaznik
(przyspieszenie styczne obracajacego sie walca). Wyprowadzi¢ wzér na moment bezwtadnosci
walca wzgledem osi obrotu i jego zalezno$¢ od przyspieszenia z jakim spada ciezarek rozpatrujac
ruch odwaznika i walca.

6. Proponowane tabele

Tabela 1. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci watka z ruchu wahadta na podstawie ruchu
ciezarka przymocowanego do watka
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Tabela 2. Wyznaczenie momentu bezwtadnosci watka ze wzoru teoretycznego
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