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1. Wykaz przyrzadow
1) Kuchenka elektryczna
2) Termometr (o zakresie od 0 do 100 °C) lub miernik temperatury
3) Naczynie do podgrzewania wody
4) Termos (naczynie Dewara)

5) Maty kubek (jeden do wspdlnego uzytku)
6) Lod w kostkach

2. Cel éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie ciepta topnienia lodu metodg bilansu cieplnego.

3. Przebieg pomiarow

1) Sprawdzi¢ dziatanie termometru cyfrowego i wagi. Zanotuj temperature otoczenia
wskazywang termometrem cyfrowym.

2) Przygotuj protokdt wraz z tabele pomiarowa (ponizej
propozycja takiej tabeli)
3) Zapisac¢ w tabeli niezbedne dane podane w instrukcji
stanowiskowej.
4) Za pomocqg dostepnej na sali wagi

analitycznej zwazy¢ mase stalowego garnka i

okresli¢ niepewnos¢ pomiaru. Wyniki zapisac.
5) Do garnka nala¢ okoto jednego litra

letniej wody po czym zwazy¢ garnek z woda.

6) Cyfrowy termometr umiesci¢ w garnku i pozostawi¢ na minimum
3 minuty w celu ustabilizowania sie wskazan temperatury. Zaleca
sie delikatne mieszanie wody termometrem. —

7) Wage wytarowac wraz z matym metalowym kubkiem (0,3 +
0,5[litra]) stuzacym do nabierania lodu.

8) Kubek schtodzi¢ w kostkarce do lodu i nabra¢ nim kostki lodu. Ewentualng powstatg
wode odla¢, zwazy¢ mase lodu. (ze wzgledu na tarowanie wagi z kubkiem waga pokaze
teraz mase samego lodu).

9) Zapisa¢ wskazania temperatury wody tuz przed wrzuceniem lodu.

10)Wrzuci¢ do garnka 16d i delikatnie miesza¢ wode termometrem az do catkowitego
stopienia. Zaobserwowac na termometrze najnizsza wskazang temperature po stopieniu
lodu i zapisac¢ jg jako temperature koricowa.

4. Opracowanie wynikéw
Obliczy¢ mase poczatkowg wody w garnku. Przeliczy¢ wszystkie zapisane wielkosci na uktad SI
(Tab. 2) i podstawi¢ do wzoru obliczeniowego



(mwodycwody+mgarnkacstali)( Tp— Tk)
Ctopnienia = —— - Cwody( Ty — TO)

Niepewnos$¢ pomiaru oszacowac na podstawie rozrzutu wynikéw koncowych.

5. Informacje dodatkowe
Dane do bilansu:

Ciepto whasciwe wody c,,04, = 4200 £ 50 [kgl_oc]

Ciepto wiasciwe stali, z ktérej zrobiony jest garnek cyq; = 900 + 10 [kgl_oc]

Temperatura topnienia lodu T, = 0,0 [°C]
Niepewnos$¢ pomiaru temperatury AT = 40,3[°C]
Niepewnos$¢ pomiaru masy Am = +(0,4%m + 0,5[g])

6. Proponowane tabele (do zatwierdzenia u prowadzacego)

)

Tabela 1. Wyniki pomiaréw mas i temperatur oraz dane do przeprowadzenia bilansu cieplnego.

(Protokdt)
Pomiar Cstali Cwody
mgarnka mgarnka zwodq Mioau To Tp Tk [ ] [ ] ]
[g] [g] [g] [*C] [°C] [°C] kg - deg kg - deg
1
2

Tabela 2. Wyniki pomiaréw mas i temperatur oraz wynik bilansu cieplnego. (Sprawozdanie)

Pomiar mgarnka mgarnkazwodq Mipdu TO Tp Tk c . [ ] ] C [ ] ] c [L]
[kg] [kg] [kg] [°C] [°cl | [l stall | kg - deg WodY |kg - degl | "*°P lkg
1
2
u(X)
uc(X)




